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1. Introducéao

O trabalho em questédo tem como objetivo apresentar o estagio supervisionado
da disciplina de Metodologia e Pratica de Ensino de Matematica — Estagio
Supervisionado |, oferecido pela professora Me. Arleni Elise Sella Langer juntamente
com a professora Priscila Friedemann Cardoso, realizado na Universidade Estadual
do Oeste do Parana Unioeste, que se localiza na Rua Universitaria, nimero 2069,
bairro Jardim Universitario, do municipio de Cascavel-PR, tendo como atual reitor o
Sr. Alexandre Almeida Webber.

Este estagio foi realizado de forma a oferecer aos alunos da rede publica de
ensino, ensino médio e fundamental I, aulas de matematica com o foco em contetdos
matematicos presentes em vestibulares e no ENEM, sendo ofertadas dez aulas onde
foram trabalhados os seguintes conteudos; Fracdes (operacdes), razdo e proporcao,
radiciacdo, potenciacdo, conjuntos numeéricos, polindmios, produtos notaveis,
fatoracdo, equacoes, sistemas, introducao a funcédo, funcéo afim, funcdo composta,
fungBes com mudltiplas sentencas, funcéo quadrética, resolucdo equacao do segundo
grau, geometria de triangulos, poligonos e da circunferéncia, atualmente estas aulas
oferecidas pelos alunos estagiarios levam o nome de PROMAT.

Ainda para cumprir a carga horaria do estagio realizamos uma atividade no
Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho, no dia seis de maio de 2022, onde
cumprimos dez horas aulas, dia este que trabalhamos com turmas de sexto a nono
ano do ensino fundamental. Nesta data foi apresentado uma contextualizacéo para 0s
alunos sobre o dia da matematica, e trabalhamos alguns jogos e uma situacao
problema, tais que estes jogos e o problema estavam presentes em alguns dos livros
do professor Julio César de Melo e Sousa (Malba Tahan), professor este que recebe
este dia (06 de maio) como uma homenagem, por ter sido um professor de grande

importancia na historia da educacédo matematica no Brasil.
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2. Promat 2022.

O curso do PROMAT - Programa de Acesso e de Permanéncia de Estudantes
da Rede Publica de Ensino em Universidades Publicas: Um enfoque a Area de
Matematica, € um projeto oferecido pela Universidade Estadual do Oeste do Parana
— UNIOESTE, desenvolvido pelo Colegiado do Curso de Licenciatura plena em
Matematica, no Campus de Cascavel. E um curso € direcionado aos alunos do Ensino
Médio que buscam futuramente a realizagdo de algum vestibular ou concurso, mas
também é oferecido vagas para pessoas interessadas em aprender Matemaética, e a
estudantes da propria universidade, especialmente aos estudantes do primeiro e
segundo ano de graduacdo em Licenciatura em Matematica.

Esse curso ocorre na dependéncia da Universidade, sendo dividido em duas
partes com dez encontros para cada. Na primeira parte sdo abordados contetudos de
matematica do Ensino Fundamental dos anos finais que mais estiveram presentes em
vestibulares, principalmente no ENEM e no vestibular da UNIOESTE. Os
responsaveis pelo aprendizado dos inscritos nessa parte serdo os alunos licenciandos
na disciplina de Metodologia e Préatica de Ensino: Estagio Supervisionado I. Ja na
segunda parte sdo trabalhados com conteldos de matematica do Ensino Médio,
ministrada pelos estudantes da disciplina Metodologia e Pratica de Ensino: Estagio
Supervisionado II.

Essas aulas foram pensadas e produzidas seguindo metodologias apropriadas,
com definicdes, exemplos e atividades vindas de referenciais teéricos como livros
didaticos, artigos da educacdo matematica, entre outros. Também sdo usados
materiais confeccionados pelos préprios alunos da disciplina ou da propria
universidade, e utilizando tecnologias para facilitar o aprendizado.
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3. Artigo classe heterogéngia no ensino de matematica.

Estratégias para o ensino de matematica em classe heterogénea
Introducéo

No decorrer do primeiro encontro do PROMAT - Programa de Acesso e de
Permanéncia de Estudantes da Rede Publica de Ensino em Universidades Publicas,
conseguimos notar que a turma que trabalhdvamos se tratava de uma turma bem
heterogénea, tanto em relacdo a faixa etaria quanto ao conhecimento prévio de
matematica escolar.

Enquanto alguns alunos mostravam facilidade em acompanhar as explicacdes
e realizar as atividades, outros ndo conseguiam fazer na mesma velocidade, essa
situacao pode ser percebida em todos 0s encontros.

E frequente casos de professores trabalharem em turmas nas quais boa parte
dos alunos ndo consegue acompanhar o desenvolvimento da matéria por ndo dominar
0s conteudos dos anos anteriores. Em nosso caso, eram alunos do ensino médio que
ndo haviam dominado completamente os conteldos mateméticos dos anos finais do
ensino fundamental. Nossa classe, era formada por alunos de diferentes lugares com
contextos escolares distintos, alguns deles vindos de escolas publicas da regido e
outros de escolas privadas. Assim, pudemos observar que a trajetéria escolar distinta
também foi um fator para termos uma classe heterogénea em relacdo ao
conhecimento matematico.

Considerando que nas ultimas décadas, segundo Oliveira (2007), o Estado teve
como objetivo a universalizacdo da educacdo publica, conseguindo trazer diversos
avancgos como 0 aumento do nimero de vagas e a permanéncia dos estudantes no
ensino fundamental, no entanto, ndo conseguiu atingir niveis desejaveis de
aprendizagem, principalmente na matéria de Matematica. Logo, € sempre possivel
encontrar defasagens na aprendizagem em alunos de escolas publicas. Vieira (2013)
afirma que,

Como resultado de suas trajetérias de vida e escolares, tais educandos
tendem a se tornar adolescentes que acumulam grandes defasagens de
aprendizado nos anos finais do ensino fundamental. Ao considerar que as
escolas publicas sejam constituidas por tantas diferencas, € natural concluir
gue as suas turmas reproduzam esse padrdo. (VIEIRA, 2013, p. 23)

Diante da situacdo da pandemia do Coronavirus (COVID-19), o ensino da
matematica que ndo € bem-visto por uma grande parte dos alunos, por conta da

didatica ditada pelos professores, auséncia de aulas préaticas e dinamicas, o que
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acabou trazendo dificuldades na absorcéo dos conteddos matematicos por conta do
ensino remoto. Assim, ja esperadvamos que nossos alunos do PROMAT apresentariam
dificuldades com os contetdos dos anos finais do ensino fundamental.

Por conta de o curso permitir a presenca de alunos de diferentes anos do ensino
médio e até da universidade, era importante que também buscassemos utilizar de
praticas que desenvolvessem a interacdo e a cooperacdo entre discentes de
diferentes idades. Segundo Katz (1990, apud SALES, p. 33), grupos heterogéneos em
termos etarios sdo grupos de estudantes com pelo menos um ano de diferenca entre
Si.

Diante do desafio de ensinar alunos de diferentes idades e distintos niveis de
conhecimentos matematicos, decidimos usar como estratégias o trabalho em grupo e
0 recurso a monitoria durante nossos encontros. Utilizamos a Metodologia de
resolucao de problemas em introducfes de contetdos, com o objetivo de verificar o
nivel de conhecimento sobre o assunto da sala e tornar os alunos protagonistas e
construtores do préprio conhecimento e analisadores de seus proprios métodos e

solugdes. Logo abaixo, apresentamos o0 motivo de usarmos essas estratégias.

Trabalho em grupos e recurso a monitoria em classe heterogénea

Em uma pesquisa realizada por Vieira (2014), com oito professores da cidade
de Belo Horizonte sobre como lidavam com a heterogeneidade em suas turmas, 0s
docentes expuseram um conjunto de a¢bes sequenciais, planejadas com o objetivo
de solucionar situacfes especificas de aprendizagem, esse conjunto é chamado de
estratégia docente, estabelecido por Torres e Barrios, em 2002. Segundo Torres e
Barrios (2002), as estratégias docentes permitem maior flexibilidade na reestruturacéo
ou na estruturacdo de suas aulas, podendo ajudar o professor com a tomada de
decisdes e na apresentacdo de novos conceitos de forma que seja abstraido pelos
mais diversos alunos.

A estratégia é, antes de tudo, um procedimento e, por conseguinte, uma
atividade socioafetiva, através da qual relacionamos os meios com os fins. A
estratégia ndo € um principio nem uma atuagdo, mas um processo mental
projetado sobre a préatica, sobre 0s problemas que precisamos resolver. No
sentido amplo, uma estratégia é a forma de proceder flexivel e adaptativa, em
gue partimos das varidveis contextuais e alteramos o processo conforme
essas variaveis se modifiqguem. Isso pressupde visdes amplas ou de conjunto
de todos os elementos e inclui tomar decisdes pertinentes, isto €, adaptadas

ao problema real (TORRE; BARRIOS, 2002, p. 94, apud VIEIRA, 2014, p. 7.)
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A partir da entrevista com o0s oito docentes, Vieira destacou trés aspectos
centrais em suas estratégias, sendo elas: o respeito e a confianca do professor nas
possibilidades do aluno; relacdes dialogais e participativas na sala de aula e a visao
flexivel da Matematica, trabalhada principalmente por meio da resolucdo de
problemas.

Algumas das estratégias mais utilizadas por estes professores diante da acao
da heterogeneidade do conhecimento matematico foi o trabalho em grupo na sala de
aula e o recurso a monitoria. Com essas téticas, os discentes foram incentivados a
resolverem problemas em grupos facilitando o atendimento de duvidas pelo professor
e a troca de informacdes. Aqueles que ja possuissem um dominio maior do contetdo
eram encorajados a auxiliar seus colegas. Os docentes que utilizavam desses
recursos, afirmam que as explicagcdes de um colega a outro eram mais pontuais e com
uma linguagem mais proxima do cotidiano. Os alunos que ensinavam também
estariam desenvolvendo e fortalecendo seus proprios conhecimentos.

Segundo Machado, em trabalhos colaborativos os alunos “podem interagir
dialogicamente, construindo representacdes sociais mais dinamicas e positivas em
relacdo a matemética, passando a vé-la como uma forma de conhecimento e néo
apenas com uma disciplina (2012, p.134)”. Conhecendo essas taticas, vamos agora

comentar como foram suas aplicacdes durante nossos encontros no PROMAT.

Utilizacdo dessas estratégias durante os encontros no curso
Durante cada encontro do projeto em questdo, organizamos as carteiras em
grupos de quatro ou cinco lugares, assim desde o inicio os discentes conviviam em
um ambiente que favorecia a interacdo entre eles. Buscamos sempre incentiva-los a
se reunirem em grupos, mas respeitando sempre a decisdo daqueles que néo
queriam. Ao estarem em grupo, os alunos mostravam um melhor desempenho na
realizacdo das tarefas por conta da troca de informag¢fes do que em comparac¢ao aos
alunos que estavam sozinhos.
A composicao etaria do grupo pode depender de uma opgdo pedagdgica,
beneficios de um grupo com idades préximas ou diversas; das condi¢des do
jardim de infancia, existéncia de uma ou duas salas; dos critérios de
prioridade de admissdo utilizados por cada instituicAo ou, ainda, das
caracteristicas demogréficas, pequenas povoac¢des ou populagdo dispersa.
Sabe-se, no entanto, que a interacdo entre criangas em momentos diferentes
é facilitadora do desenvolvimento e da aprendizagem. Para isso, torna-se

importante o trabalho entre pares e em pequenos grupos, em que as criangas
tém oportunidade de confrontar os seus pontos de vista e de colaborar na
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resolucdo de problemas ou dificuldades colocadas por uma tarefa comum.
(PORTUGAL,1997, p.35. apud SALES, 2019, p. 32).

Nos grupos formados por afinidade era sempre possivel encontrar alunos mais
novos sendo auxiliados pelos colegas de classe mais velhos e 0 inverso também
ocorria. A exemplo, podemos citar o caso do aluno do primeiro ano do ensino médio
gue durante todos os encontros, mostrava dificuldades em aplicar o contetdo
aprendido, mas que era auxiliado por nés e pelo aluno do terceiro ano do ensino médio
gue se sentava ao seu lado. Assim observamos a colaboracéo entre os discentes que
concluiam com éxodo as atividades propostas mesmo tendo dificuldades no inicio.

Segundo Katz (1995, apud Sales, ano,p. 33), estudantes mais novos veem 0s
mais velhos como detentores de mais experiéncia sobre qualquer assunto, com a
capacidade para as ajudar e um modelo para se seguir. Ja os estudantes mais velhos,
veem 0S mais novos como quem precisa de ajuda. Se os mais velhos estiverem
dispostos a ajudar, essa cooperacao pode se tornar benéfica para o grupo e para o
docente. Com os discentes mais velhos, os mais novos podem conhecer modelos de
comportamento sociais positivos que eles irdo assumir futuramente.

Ainda a mesma autora, afirma que a nivel intelectual, nessa relacdo entre os
alunos num grupo heterogéneo, os alunos serdo capazes de ajustar a sua

comunicacao, ao nivel do comprimento e complexidade das frases, a idade do ouvinte.

Consideracdes finais

Este artigo trouxe consideragOes acerca da classe que trabalhamos durante o
projeto PROMAT, conseguimos notar as mais diversas diferengas entre os alunos
participantes, buscamos trazer como foi o convivio e a interagdo da classe com o0s
estagiarios e colegas de classe. Considerando o contexto em que o projeto foi
apresentado aos discentes, levando em consideracdo o0s comentarios dos
participantes, acreditamos que obtivemos um excelente resultado, levando em conta
a heterogeneidade da classe, esperamos que os alunos levem a diante os
conhecimentos adquiridos e possam contribuir para o sucesso pessoal e com

sociedade.
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Encontro Data Conteudos
1 05/03 Dinamica de apresentacao.
Fracbes (operacoes);
Razéo e proporcéo.
2 12/03 Radiciagdo; potenciagdo; conjuntos numericos.
3 19/03 Polindmios; produtos notaveis e fatoracao.
4 26/03 Equacdes; sistemas;
Introducé&o a funcéo.
5 02/04 Funcao afim; funcdo composta; fungcées com
multiplas sentencas.
6 (assincrono) Reviséo de todos os encontros.
7 23/04 Funcéo quadratica; resolucao equacao do
segundo grau.
8 30/04 Geometria: triangulos.
9 07/05 Geometria: poligonos.
10 14/05 Geometria: circunferéncia.
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5. Encontro 1: Plano de aula;
1° Encontro - 05 de margo de 2022

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino — NRE

CASCAVEL, inscritos no projeto.

Conteudos: Equivaléncia e simplificacdo de fracbes; Operacdes com fracoes;

Porcentagem; Numeros decimais; Raz&o e proporcao.

Objetivo geral: Compreender, relaciona porcentagem, conseguindo resolver os mais

diversos problemas e calculos envolvendo esses trés.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes ao final dessa aula
de:

e Compreender a definicdo de fracbes, identificar seus tipos e reconhecer a
relacdo que existe com os numeros decimais e a porcentagem;
e Efetuar célculos com operacdes de fracdes, porcentagem e niumeros decimais;

e Compreender e utilizar os conceitos de raz&o e proporcao.
Tempo de execugao: Um encontro com duragédo de 200 minutos.

Recursos didaticos: Notebook, Projetor, Power Point e Cartdes do jogo.

Encaminhamento metodolégico:

Essa aula seréa realizada com o auxilio de um projetor, no qual seréo projetadas
laminas com as definicbes e exemplos presentes no texto abaixo. Para deixar essa
aula mais dindmica, os alunos serdo organizados em grupos de 5 ou 6, e serdo
disponibilizadas duas folhas impressas com as definicdes e problemas, disponiveis
em anexo II.

A primeira folha possui exemplos, definicdes e a primeira atividade introdutoria.
J& a segunda folha, frente e verso, possui outras definicdes, exemplos e a maioria dos
problemas propostas para a aula. A primeira folha vai ser entregue no inicio da aula e
a ultima folha sera entregue apos o intervalo.

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia Resolucéo de

Problemas, com foco em resgatar o conhecimento que adquiriram no ensino bésico,
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incentivar a pesquisa e os diferentes métodos de resolucdo que utilizarem. Nessa
aula, ndo serd permitido o uso de calculadora, porque nos vestibulares seu uso
também é restrito.

Enquanto a apresentagcédo dos alunos ocorre, iremos passar uma folha com
espacos pedindo o nome e 0 numero para a formagéo de um grupo no WhatsApp.

Posteriormente a atividade introdutdria e a explicacdo dos contetudos de
fracbes envolvidos, vai ser comentado o conteudo de razdo e propor¢cdo com
grandezas diretamente e inversamente proporcionais, falando também da
porcentagem e sua relacao com fragdes.

No ensino da proxima aula sobre potenciacéo e radiciacao, vai ser retomado
0s alguns aspectos dessa aula de fracéo, ao ver potenciacdo de numeros fracionarios

ou expoentes fracionarios.

1° Apresentacédo do curso Promat e dos estagiarios (10 min);

Nesse momento, vamos dar boas-vindas aos alunos, comentando que 0
Promat é um Projeto de Ensino Institucional do Colegiado do Curso de Licenciatura
em Matematica que procura atender alunos da rede publica de ensino. O Promat é
dividido em duas partes, ambas com o objetivo de ensinar os alunos que buscam
acesso aos cursos superiores. Nessa primeira parte, o foco de estudo sera os
conteudos do ensino fundamental, e na segunda parte com os conteudos do ensino
médios. Também vai ser transmitido alguns avisos e os conteddos a serem

trabalhados.

2° Dinamica de apresentacao dos alunos do Promat (30 min);

Vamos pedir que todos os alunos respondam as seguintes perguntas, “Qual é
o seu nome?”’, “Qual é a sua idade?”, “De que cidade vocé veio?”, “Qual o seu
hobby?”, “Qual o curso ou faculdade vocé deseja fazer apds concluir o ensino médio?”.

O objetivo dessas perguntas é melhorar nossa interacdo com os discentes.
Enquanto essas perguntas estardo sendo feitas, vamos entregar um cartdo amarrados
a um barbante e uma folha, os cartdes séo para escreverem a maneira como querem
ser chamados durante as aulas e a folha é para que escrevam o nome e o nimero de
telefone para formacgéo do grupo no WhatsApp, alunos que ndo quiserem, nao seréao
obrigados a usar os cartdes, dar informacdes e participar do grupo.

3° Atividade introdutoria e revisdo do conceito de fragdes (30 min);
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Apés essa apresentacdo daremos uma um problema inicial para introduzirmos
0 estudo sobre fracdes. Esse problema foi escolhido por ser inteiramente sobre
fracOes, apresentando conceitos como fracdes proprias e improprias, simplificacdo e
soma fragBes. Além disso, através do problema poderemos observar o nivel do
conhecimento prévio da sala sobre o assunto. Conforme resolveriam, os professores
estariam atendendo as duvidas nos grupos e orientando o desenvolvimento deles sem
dar a resposta.

Atividade introdutoéria 1 (10 min)

(ENEM —2009) A musica e a matemética se encontram na representacdo dos tempos
das notas musicais, conforme a figura seguinte.

Figura 1: Figura Atividade 1 sobre musicas

Semibreve

Minima

Seminima

Colcheia

Semicolcheia

Fusa

Semifusa 1/64

Yo Yr Uy S U

Fonte: Enem 2009

Um compasso é uma unidade musical composta por determinada quantidade de notas

musicais em que a soma das duracgdes coincide com a fra¢do indicada como formula
) 1 .
do compasso. Por exemplo, se a férmula de compasso for 2 poderia ter um compasso

com duas Seminimas ou uma Minima ou quatro Colcheias, sendo possivel a

combinacao de diferentes figuras. Um trecho musical de oito compassos, cuja férmula
3 _ .
e 7 poderia ser preenchido com:

a) 24 fusas b) 3 seminimas c) 8 seminimas

d) 24 colcheias e 12 seminimas e) 16 seminimas e 8 semicolcheias
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Apds o tempo de resolucdo, vamos convidar algum aluno para comentar a sua
estratégia de resolucdo e perguntar se algum outro aluno teria seguido por um
caminho diferente. Um tempo de 10 minutos sera reservado para resolver essa
guestéao.

Seguiremos com a apresentacao do contetdo de fragBes através das laminas
no PowerPoint. Essas informacdes também estardo na lista entregue no comeco da

aula. (10 minutos)

DEFINICAO - Frac6es

Fracdo € um numero que representa uma parte de algo inteiro, ou seja, uma

guantidade de um todo maior. O conjunto numérico no qual as fragdes estao contidas

, . - . . ~ 7 a
€ chamado de conjuntos dos nimeros racionais e toda fracdo é expressa na forma "

com “a@” sendo o numerador e “b” sendo o denominador, este ultimo & diferente de

Zero.

Nesse momento, seria pedido a alguns alunos que dessem exemplos de fracdes que
possuem valor numérico “maior que 17, “menor que 1” e “maior que 1, como um
namero inteiro”, esses exemplos sdo para definir fracdes préprias, improprias e

aparentes.

Fracao propria, quando o denominador é maior que o numerador.

116 3
2'17'7

FracOes improprias, quando o numerador € maior que o denominador.

35 10 17
2’37 2’11

FracOes aparentes, quando o numerador € multiplo do denominador.

321 5 88
3'7’ 511

DEFINICAO — Numeros racionais

O conjunto dos racionais € representado por Q = {%| a €EZ,b€Z} e seus numeros

possuem a caracteristica de poderem ser representados como nimeros decimais ou

fracOes de numeros inteiros, contanto que o denominador ndo seja zero.

Tipos de niUmeros que pertencem a esse conjunto.
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a) Numeros inteiros: —2;0; 1; 5 que podem ser vistos como _é;%;%;%s
b) Nameros decimais exatos: 0,5 = %232=2;12=2;

2 100 10
c) Dizimas periddicas simples: 1,424242 ... = %;

463

d) Dizimas periodicas compostas: 1,028888 ... = 250

)

DEFINICAO — Fracbes equivalentes e simplificacdo de fracoes.

Fracbes equivalentes s&o aquelas escritas de maneiras diferentes, mas que
expressam 0 mesmo valor matematico. Elas representam a mesma parte de um todo
e para determina-las é necessario multiplicar tanto o numerador quanto o

denominador pelo mesmo numero racional, diferente do zero.

Na simplificagcdo de fragOes, dividimos o numerador e denominador pelo mesmo
namero racional, diferente do zero, até chegar em uma fracao irredutivel, quando nédo

tem mais como simplificar.

Nessa parte, vamos pedir a alguns alunos que deem exemplos de fracdes e
uma fracdo equivalente a essa escolhida. Também aproveitariamos para explicar o

processo de simplificacdo de uma fragdo até sua forma irredutivel.

Exemplos

2 2%2 4 45 45-+5 9
a)==-"===-=0,666.. d===-"=-=9

3 3%2 6 5 5+5 1

5 5%4 20 24 243 8
b)>=2"===1,25 e =" =

4 4x4 16 81 81+3 27

10 10%6 60
2 =20 = 2= 0,625
16 16%6 96

12 12+12 _ 1

24 24+12 2

4° Jogo Stop de fragdes (30 min)
O jogo Stop com fracdes foi escolhido porque o aluno pode refletir sobre os
caminhos possiveis para resolver cada fracdo e ajudar o grupo a vencer as rodadas.
Como é uma atividade em grupo, alunos que ndo possuem tanta afinidade com
fracdes podem analisar e compreender as estratégias usadas pelos colegas de grupo
ou pelos adversarios. As operacdes com fracbes serdo comentadas posteriormente,
aqui objetivamos que os alunos usem seus conhecimentos prévios sobre operacao

com fracOes, fracOes equivalentes e simplificacédo de fracdes para realizar os calculos.
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Seréo quatro rodadas e ao final de cada rodada um professor visitaria o grupo

que falou “Stop” primeiro e verificara as respostas, se estiverem erradas o0 jogo

continua e se estiverem certas, pulamos para a proxima rodada.

Um fato importante é que o resultado das operacfes deve estar na forma de

fracao irredutivel, sendo necessario o uso de simplificacdo. O grupo que gritar “Stop”

e suas respostas estiverem corretas, cada grupo vai receber bis como prémio, e ao

final das quatro rodadas, por participarem da atividade, todos irdo ganhar um bombom

de presente.

Modelo dos cartbes para o jogo Stop com fracdes

Quadro 1: Cartdes para o jogo Stop das fraces

PRIMEIRA RODADA SEGUNDA RODADA
4 3 1 9
a)i-}-i: d)i+i: aj———= d)-—==
10 ' 10 20 20 14 14 9 9
7 3 4 8 3 1 8
b)-+-== e)-+1= b)- —== e)- o=
251 53 55 1 15 ?? 53 11
9% +3= A= 3% = 5=
TERCEIRA RODADA QUARTA RODADA
3.5 3 1.5_ 2.9 _
)E*Ez d)5*4= a)2.2— d)20'10_
b3 = )Z;l_ b)Z;Ez e)i S _q1_
)15 55_ e55 '03_ 5 5 10 10
c)—+—: f)—*—: C)17;—= f)——— - =
22 4 2 2 10 10 3

Fonte: Autores 2022

Distribuiremos um tempo de 30 minutos para esse jogo, caso apresentem

duvidas sobre como realizar o calculo com mais de uma operacdo na quarta rodada,

seria momento de comentar a ordem de resolucdo das operacdes matematicas.

5° Intervalo (20 min)

6° Operacdes com fracdes (20 min)

Nesse momento, vamos fazer a explicagdo das operacdes com fracdes. As

definicdes serdo apresentadas nas laminas e os exemplos comentados e resolvidos

no quadro. Vamos convidar alguns alunos para darem exemplos de operacdes com

fracdes e as resolveriamos passo-a-passo.
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DEFINICAO — Operacdes com fracdes

Como a fracdo é um numero, podemos trabalhar ela as opera¢gbes béasicas da

matematica. Podemos somar, subtrair, multiplicar, dividir e futuramente trabalharemos

com as operacdes de potenciacdo e radiciacdo de fracOes. Para realizar essas

operacdes, devemos usar 0os conceitos de fracbes equivalentes e simplificacdo de

fracOes.

Adicao de fragcOes e Subtracao de fragOes

Para encontrar a solucéo desta operacao com fragéo, o primeiro passo é deixar
os denominadores dos numeros fracionarios envolvidos iguais, para isso
usamos da fracdo equivalente. Caso ja sejam iguais, sO precisamos
somar/subtracdo os numeradores.

Soma de denominadores iguais:
4 6 10 29 30 _ 59
A sts=5 DT E3

Soma de denominadores diferentes

4x1 5%2 4 10 14 15 23 15%7 238 105 184 289

6 3 61 3%2 6 6 6 7 8x7 78 56 56 56

Para subtracéo é analogo:

4¥x1  5%2 4 10 9 10 9+2  8x1 18 8
— =Z_2=- b)g‘ — _ —

5
61 3+2 6 6 16 8+2 16%x1 16 16 8

4
e
Multiplicacao de fracdes
Na multiplicacdo, os denominadores envolvidos ndo precisam ser iguais. Tudo
0 que precisamos fazer € multiplicar um numerador pelo outro, e depois
multiplicar o denominador pelo outro.

Multiplicacdo de fracdes:
Ve DEnte
Divisao de fragdes

A diviséo é realizada por meio da troca de fragdes que podem ser divididas,
mudando de posi¢cado o numerador pelo denominador e fazendo a multiplicacao
dos novos objetos da operacédo com fracoes.

Divisdo de fragdes:

z 1 3 z z 7 1 7
a)%:—*—:— b)&zgz—*—z—
3 2 5 10 3 T 8 3 24
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7° Razdao, proporgao, grandezas diretamente, inversamente proporcionais e

porcentagem. (60 min)

Essa atividade foi escolhida para introduzir o estudo de razéo, proporcdo e da
porcentagem. Vai ser disponibilizado 10 minutos para resolvam a atividade. Apés o
tempo estipulado, sera pedido que dois grupos comentassem qual foi a estratégia
usada na alternativa “a”, em seguida, outros dois grupos falariam para a alternativa
“b”. ApOs seus comentarios, presentamos a eles nossa resolugao, enfatizando o uso
da porcentagem em forma de fracdo. Um tempo de 10 minutos para realizar a
resolucao do exercicio.

Atividade introdutéria 2 (10 min)

Na alta temporada, um pacote para Foz do Iguacu sai por R$ 1.400,00. Na baixa
temporada, 0 mesmo pacote de viagem tem um desconto de 25%. Um casal e amigos
decidem que gquerem contratar uma viagem para Foz do lguacu, para isso eles
resolveram orcar os valores da viagem. Como a quantidade de pessoas passa da
guantidade definida para o pacote, a companhia decide que o valor do pacote para
eles sera de 150% do valor, porém mantendo o desconto da baixa temporada.

a) Quanto sera o custo desse pacote na alta temporada?

b) Quanto sera o custo desse pacote na baixa temporada?

Dando seguimento a aula, vamos passar as definicbes de razdo, proporcéo e
porcentagem nas laminas do Power Point, buscando a participagdo dos alunos
através de exemplos. Reservamos um tempo de 20 minutos para a realizacao dessas

explicacoes.

DEFINICAO — Raz&o

A razdo estabelece uma comparacdo entre duas grandezas, e esse conceito esta

ligado com o conceito de divisdo. Dizemos que a razao entre os numeros Ce D, é 0
. . C ~ .
quociente entre C e D, ou seja, € + D ou —. Para representar uma razao entre dois

nameros de maneira correta, devemos montar a fracdo na ordem que s&o

apresentados os dados.

DEFINCAO — Proporgéo
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Proporcéo é a igualdade entre duas razdes ou mais, entéo, essas razdées assumem 0

- - . A
mesmo valor. Representamos a proporgdo entre duas raz8es da seguinte forma: = =

% . Sendo A e D os chamados extremos (externos) e B e C os meios (internos). A

propor¢céo obedece a propriedade “O produto dos externos € igual ao produto dos

meios”, ou seja, A*D = B*C.

Através dessa propriedade no calculo de propor¢des, quando temos trés valores
conhecidos e precisamos encontrar um quarto, realizamos essa multiplicacao

cruzada. Por esse motivo, o calculo de proporc¢des é chamado de regra de trés.

DEFINICAO — Grandezas diretamente e inversamente proporcionais

Grandezas é tudo aquilo que pode ser medido, contado. Podendo ter suas medidas
aumentadas ou diminuida, como exemplos, temos o volume, o comprimento, o tempo,
a capacidade, o custo, a producao, entre outros. Dizemos que duas grandezas sao
diretamente proporcionais (GDP) quando, o aumento de uma leva ao aumento da
outra. Duas grandezas sao inversamente proporcionais (GIP) quando, o aumento de

uma leva a reducéo da outra.

DEFINICAO — Porcentagem

Representado pelo simbolo %, como seu proprio nome indica, porcentagem ou por

cem, é a divisdo de um numero qualquer por 100. Ela pode ser representada na forma
. o 12 . <
percentual 12%, forma fracionéria To0 € Na forma decimal 0,12. Logo, porcentagem é

uma razao de denominador 100.

Forma percentual para fracionaria

26 0,1
a) 26% = — b) 0,1% = =

Forma percentual para decimal

a) 14% = — = 0,14 b) 0,05% = 22 = 0,0005

14 0,0
100 100

Atividades sobre razdo e proporcao (20 MINUTOS)
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1) Em uma granja, o frango passa por varias etapas, e em cada uma delas a
guantidade de comida que ele recebe é diferente. Sabendo-se que o crescimento de
um frango leva 40 dias e que sao utilizados 8 610 kg para alimentar 12 300 frangos
nesse periodo. Ainda nesse mesmo prazo, qual seria a quantidade de racdo
necessaria para alimentar 20 000 frangos?

a) 20000 kg b) 17000 kg c) 16000 kg d) 15000 kg e) 14000 kg

2) (ENEM - 2013) Um dos grandes problemas enfrentados nas rodovias
brasileiras e 0 excesso de carga transportada pelos caminhdes. Dimensionado para o
trafego dentro dos limites legais de carga, o piso das estradas se deteriora com o0 peso
excessivo dos caminhdes. Além disso, o excesso de carga interfere na capacidade
de frenagem e no funcionamento da suspensao do veiculo, causas frequentes de
acidentes. Ciente dessa responsabilidade e com base na experiéncia adquirida com
pesagens, um caminhoneiro sabe que seu caminhdo pode carregar, no maximo, 1500
telhas ou 1200 tijolos. Considerando esse caminhao carregado com 900 telhas,
guantos tijolos, no maximo, podem ser acrescentados carga de modo a nao
ultrapassar a carga maxima do caminhao?

a) 300 tijolos. b) 360 tijolos. c) 400 tijolos. d) 480 tijolos. e) 600
tijolos.

3) Um automével desloca-se a 60 km/h e demora 5 horas para chegar a seu
destino. Se 0 mesmo automével se desloca ao longo desse percurso a 100 km/h,

quanto tempo levaria para completar esse mesmo percurso?

Tais atividades serdo resolvidas em aula, pedindo para que os alunos que
estiverem dispostos, apresentem a resolucao em lousa, os estagiarios observardo as

resolucdes e auxiliariam para estarem no caminho correto.

Avaliacéo:

Ocorrera durante a aula. Avaliaremos o conhecimento de operacdes com fracfes
no desempenho dos alunos no jogo Stop de fragbes. A avaliagdo sobre razéo e
propor¢cao ocorrera com a interacao da sala nas explicaces e na resolucao das trés

atividades finais de razéo e proporcdo. Caso restem duvidas no final da aula, essas
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serdo respondidas no préximo encontro. Como sera o primeiro encontro, é natural
ocorrer pouca interacdo, assim qualquer contribuicdo por parte dos estudantes sera

considerada.
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Apéndices:

PRIMEIRA RODADA
A

3 iO 20

b)Z +3 = &) +1=

g2 +3= 242 =

SEGUNDA RODADA
1 9
N KIS
b)- —== e)-+— =
5 6 3 21

5 1
c=-+=-= f)E—BZ

TERCEIRA RODADA

QUARTA RODADA

1° ENCONTRO DO PROMAT
2022

Contelidos:
FRACOES, RAZAO E PROPORGAO

Professores Estagiarios: Andre Luiz Z. da C.; Cleison R. Sotel & William Felipe de O. P.
Professora Orientadora: Areni Elise 5. L.

Semibrave o 1
Minima "
. . - Seminima 4
Atividade introdutéria 1
{10 min)
Colcheia e
Essa atividade esta presente na
folha entregue, leia ela
atentamente e procure resolver! Semicolc! %

Fusa

Semitusa

Yo Y r - N

Resolugao
Queremos um trecho musical de oito compassos, cuja formula seja 2. Devemos calcular quanto vale &
compassos de > _ Temos que § «2

resultado da formula do compasso.

6. Logo, a altemativa correta ser4 aquela que apresenta 6 como

a) 24 fusas
Cada fusa vale ;—z entdo 24 fusas valem 24 + LZ % simplificando por 8 vamos ter = = 0,75

b) 3 seminimas
Cada seminimavale 3, entdo, 3 seminimas valem 3 + -

©)8 seminimas
Cada seminima ale , entdo, 8 seminimas valem 8 »

d) 24 colcheias e 12 seminimas
Devemos efetuar a soma de 24 colcheias & 12 seminimas
Uma colcheia vale £ & uma seminima vale , entéo 24«1 + 12

Logo, a alternativa correta seria a letra d.

Fracéo propria, quando o denominador é maior que o numerador.

1163
2177

Frages Improprias, quando o numerador & malor que o denominador
!»5 |H‘ 17
2’3" 2'1n

Fragdes aparentes, quando o numerador € multiplodo denominador
321 588
37TE

APRESENTAGAO DOS ALUNOS
+ Qual é 0 seunome?
+ Qual é a sua idade?
+ De que cidade voce veio?
« Qual é o seu hobby?

+ Qual o curso ou faculdade vocé deseja fazer ap6s concluir o ensino médio?

Como vocés resolveram?

FRAGOES
Fracdo € um nimero que representa uma parte de algo inteiro, ou seja, uma
quantidade de um todo maior. O conjunto numérico no qual as fragdes estao contidas é

chamado de conjuntos dos nimeros racionais e toda fragéo é expressa na forma % com

“a" sendo o numerador e "b” sendo o denominador, este Ultimo ¢ diferente de zero.

5 - Numerador

8 - Denominador

Nimeros racionais

O conjunto dos racionais & representado por @ = {7|

a€Zb€ET} e seus nimeros

possuem a istica de poderem ser como nimeros decimais ou

fragées de nimeros inteiros, contanto que o denominador nao seja zero.

Tipos de nimeros que pertencem a esse conjunto.
+ Nuameros inteiros: —2;0; 1;5 que podem ser vistos como —f;%; 5

. Vi ooy 9B
« Numeros decimais exatos: 0,5 = ;;z,sz =50 12= o
1

99"

+ Dizimas periddicas simples: 1,424242 ... =

163
150’

+ Dizimas periddicas compostas: 1,028888... =
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Fragdes equivalentes
Fragoes equivalentes sao aquelas escritas de maneiras diferentes, mas, que
expressam o mesmo valor matemético. Elas representam a mesma parte de

um todo e, para determina-las & i iplicar tanto o

quanto o denominador pelo mesmo nimero racional, diferente do zero.

4
8
Exemplos:
Fragdes Equivalentes
2 _ 22 _4
a)==—=-=10,666...
3732 6
5 5420
) =-2_125
4 44 16
10 _ 1046 _ 60
¢)==—===0,625
16 1646 96
Exemplos:

Simplificagdo de Fracdes

=9
24 24+3 8
e)—= =—
81 81+3 27
12 12+12 1
f)—: ==
24 24+12 2
PRIMEIRA RODADA SEGUNDA RODADA
3 215 3.9 3 9L
S pe 4= dz-==
a)%e"Lw d’zo+zo )g %
b)i+d= giv1= HyE o=
55 $a fi-1=
c)7+5: n;+i= 2 9
TERCEIRA RODADA QUARTA RODADA
3 B 3,4= @Z: 2=
" P40 d)%u 14 )3)105 m1
Sa== S4o= gata—1=
b)s 5 es5*3 ’a"_%ax_
gledo .0 ks
22 4 2

Il.  Multiplicagdo de fragdes
Na multiplicagdo, os denominadores envolvidos ndo precisam ser
iguais. Tudo o que precisamos fazer € multiplicar um numerador pelo

outro, e multiplicar um denominador pelo outro.

lll. Divisdo de fragdes
A divisdo é realizada por meio da troca de fragdes que podem ser
divididas, mudando de posigdo o numerador com o denominador e
fazendo a multiplicag@o das novas fragdes.

Vocés conseguem nos dar
alguns exemplos de fragdes
equivalentes?

Simplificagao de fragoes
Na simplificagao de fragdes, dividimos o numerador e denominador pelo
mesmo numero racional, diferente do zero, até chegar em uma fragdo
irredutivel, quando n&o tem mais como simplificar.

Que tal nos darem alguns exemplos?

Jogo Stop de fragbes (30 min)

Junto de seu grupo, resolvam as fragées de cada cartdo o mais rapido

possivel.

O grupo que terminar deve gritar “Stop” para que um professor va verificar
suas respostas.

Se estiverem corretas seguiremos com a préxima rodada e cada integrante

do grupo vai ganhar um prémio; caso contrario, continuaremos a rodada.

Todas as fragdes devem ser simplificadas para ficarem na forma de fragao
irredutivel, sem mais possibilidade de simplificagao.

Operagdes com fragdes
Como a fragdo € um numero, podemos trabalhar com ela as operagdes
bésicas da matematica. Podemos somar, subtrair, multiplicar, dividir e
futuramente trabalharemos com as operagdes de potenciagdo e
radiciag@o de fragoes. Para realizar essas operagoes, devemos usar os
conceitos de fragdes equivalentes e simplificagao de fragdes.

I. Adigao de fragdes e Subtragéo de fragoes
Para encontrar a solug@o destas operagées com fragao, o primeiro passo &
deixar os denominadores dos numeros fracionarios envolvidos iguais, para
isso usamos a fragao equivalente. Caso os denominadores ja sejam iguais,
$6 preci 30 0s dores.

Atividade introdutdria 2 (10 min)
Essa atividade esta presente na
folha entregue, leia ela
atentamente e procure resolver!
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Resolucdo

Alternativa A Alternativa B

custo de viagem porcentagem  custo de viagem porcentagem

1400 =—=== - 100 2100
CA ——=—— - 150 D
100 * CA = 1400 * 150 100 %D = 2100 * 25
210000
C4 =" 52500
CA = 2100 =——
100
D = 525
CB =CA-D
CB = 2100 - 525
CB = 1575

Proporg¢édo
Ea igualdade entre duas ou mais razdes, entdo, essas razées
assumem o mesmo valor. Representamos a proporgéo entre duas
razoes da seguinte forma: £ =% .
Sendo A e D os chamados extremos (externos) e B e C os meios
(internos). A proporgao obedece a propriedade “O produto dos extremos
¢é igual ao produto dos meios”, ou seja, A*D =B*C.

Por essa propriedade quando temos trés valores conhecidos e
precisamos encontrar um quarto, realizamos a multiplicagéo cruzada.

Por esse motivo, o calculo de proporgdes é chamado de regra de
trés.(trés valores conhecidos e um quarto que esta sendo procurado)

Exemplos:

GIP: Grandeza Velocidade vs Tempo

V (kmih) Tempo (s)
GDP: Grandeza Velocidade vs distancia
V {(km/h)
d (metros)

Atividades sobre razao e proporcao
(20 MINUTOS)

Essas atividades estdo presentes
na folha entregue, leia cada uma
atentamente e procure resolver!
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Razédo
A razéo estabelece uma comparagdo entre duas grandezas, e esse
conceito estd ligado com o conceito de divisdo. Dizemos que a razdo
entre os nimeros C e D, € o quociente entre C e D, ou seja, € + D ou
¢ x — .
7 Para representar uma razao entre dois nimeros de maneira correta,
devemos montar a fragdo na ordem que sdo apresentados os dados.
Exemplos

a) Arazéo entre o comprimento da circunferéncia e o didmetro € igual a pi.
comprimento da circunféncia

diagmetro
b) A razdo entre 5 e 10000.
5
. 10000
¢) Velocidade é dada pela razao entre distancia e tempo.
distancia
velocidude = ———
tempo
ei proporci

Grandezas ¢ tudo aquilo que pode ser medido, contado. Podendo ter suas medidas

ou diminuida. Como

mplos, temos o volume, o comprimento, o tempo,

a capacidade, o custo, a produgao, a idade, entre outros.

Dizemos que duas sdo p quando, o aumento de
uma leva ao aumento da outro. Duas séo i
quando, 0 aumento de uma leva a redugéo da outra.

Vocés podem nos dar um exemplo de d i i 4

Porcentagem
Representado pelo simbolo %, como seu préprio nome indica, porcentagem ou
por cem, € a divisdo de um numero qualquer por 100. Ela pode ser representada
na forma percentual 12%, forma fracionaria % e na forma decimal 0,12. Logo,
€ uma razéo de der 100.

por

Forma percentual para fracionaria

26 0.1
a) 26% = 6)0.1% = 2
Forma percentual para decimal
14 0,05
a) 14% = T 0,14 b) 0,05% = T 0,0005
Resolugao

ATIVIDADE 1
O periodo proposto ¢ de 40 dias, sendo entregue 8610 kg de ragdo para 12300 frangos, e queremos
descobrir a quantidade de quilogramas de ragdo sera preciso para alimentar 20000 frangos, podemos

resolver através da regra de trés, ja que trés valores e trar um quarto.
Kgderagio  quantidade de frangos
8610 ———————— 12300
X == ~20000

12300x = 172200000
12300 + 100 = 172200000 + 100
123z = 1722000

x = 14000

Logo, vai ser distribuldo 11.000kg de ragdo que correspande a alternativa £



Resolugao
ATIVIDADE2

E preciso notar que existe uma razao entre a quantidade de telhas pela quantidade de tijolos, sendo %

Sabemos que 900 telhas ja foram carregadas nesse caminhao, do total permitido 1500, podemos carregar
ainda 1500 - 900 = 600 telhas. Vamos encontrar o equivalente a essa quantidade de telhas em tijolos,

atraués da proporgio. Telhas  Tijolos
1500 ——— ~1200
600 ——— x

1500x = 1200 + 600
1500x = 720000
1500 + 100 — 720000 + 100
15x — 7200
x=480.
Logo, ele pode col inho a 480 tjolos, alternativa D

FIM DO 1 ENCONTRO
No préximo encontro vamos ter:
Potenciagdo, radiciagdo e
conjuntos.

Resolucao

ATIVIDADE 3

Kmporhora  Tempo de chegada
==
100 x
Se a velocidade do carro aumentou durante o percurso, € esperado que o tempo diminua, Assim, como

i _ iminui,te
Devemos inverter a ordem de uma das razoes, ficando entao:

Kmporhora  Tempo de chegada

60 ———m—mmmm—x
100 === 5
100x - 605

100x - 300

=3

Logo, o tempo de chegada no destino ser de 3 horas
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5.1.Resolucéo das atividades;

Atividade introdutéria 1

. . . . . 3
Queremos um trecho musical de oito compassos, cuja férmula seja " Devemos

3 3 24 .
calcular quanto valem 8 compassos de " Temos que 8 * i 6. Logo, a alternativa

correta sera aquela que apresenta 6 como resultado da féormula do compasso.
Alternativa a) 24 fusas
1 ~ 1 24 . g

Cada fusa vale 35 €ntéo 24 fusas valem 24 * == 3 simplificando por 8 vamos ter
3
-=10,75.
4
Alternativa b) 3 seminimas

s 1 ~ ;. 1 3
Cada seminima vale L entao, 3 seminimas valem 3 * T LT 0,75.
Alternativa c) 8 seminimas

8

, . 1 ~ ;. 1
Cada seminima vale " entao, 8 seminimas valem 8 it 2.

Alternativa d) 24 colcheias e 12 seminimas

Na alternativa d, devemos efetuar a soma de 24 colcheias e 12 seminimas

I
I
+
I
|
w
+
w
I

. 1 ;- 1 ~ 1 1
Uma colcheia vale 5 € uma seminima vale " entao 24 x s + 12 * "

6.
Logo, a alternativa correta seria a letra d.

Jogo stop

PRIMEIRA RODADA

3 5 3 9
a)— +-—= d) —+—=
%O 31{) EU 20
KA A
) =4+ 2= f)2+-=
2 2 4 2



E+E=E+E=Z
4 27 4" 4" 2
SEGUNDA RODADA
4 3 1 9
L2 = d=—2=
8 3t 1%
el Gl
4+ = f]__E:
2 7 2 g9
4 _3_1
14 14 14
8_3_48_ 15 33 11
5 6 30 30 30 10
l+§=l+£=2
277 14 ' 14 14
1_95_-:8
9 9 9
i_8_7_8_~1
3 21 21 21 21
S5_ 1 _145 2 _ 143
2 29 58 58 58
TERCEIRA RODADA
3 5 3
a) > 2= d) x4 =
) 2+ 2 = e)2+1=
'J? 55 55 D3
C)-+=-= f)y=»-=
2 2 4 2
3.5 _15 _ 3
10 10 100 20
1 3 3
1.3_3
5 5 25
1 5 1 2 1
S =k —==
2 2 2 5 5
3 —1:2 _3
20 4=20"5
2 1 2 3 6
—_— - = - — = -
5°3 5 1 5
4 2 4
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QUARTA RODADA

5
a)t+3= 2.2 =
p) L+ 3 = 343 9=
53, SOk
)17 +3= A
10 10 3

1 5 1 2 1
a) -_—_——_-= = - = -

2 2 2 5 5

7 3 7 5 7
b) —_——_——_-= =% -= -

5 5 5 3 3

2 5 85
Q) 17+2=17+2=8
5 2 2

32 9 32 10 32 16
d) —_——,— e — s — = — = —

20 10 20 9 18

3 5 8 8 10 2 1
e) —-|-——1=—— = = —— = — =

10 10 10 10 10 10 5

3 1 1 3 10 1 30 1 30
f) — e —)-=|l—x— | -=—x-=—==1
10 1 3 10 3 30

Atividade introdutoéria 2
a) Primeiro método:
custo de viagem  porcentagem

1400 — — — — — — — 100

100 * CA = 1400 * 150

210000
100

CA = 2100

Assim, o custo da viagem na alta, ou seja, sem desconto algum, pelo método 1

(regra de trés).

Segundo método: O custo na alta CA pode ser dado transformando o0 150% em

sua forma decimal para multiplicar com o valor na alta, 1,50 * 1400 = 2100, isso

ocorre porque 150% = 1,50 = %

b) Agora basta calcular o desconto de 25% em CA.
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Primeiro método:

custo de viagem porcentagem
2100 —————— 100
D —————-— 25

100 *D = 2100 * 25

_ 52500
100
D = 525
CB =CA-D
CB = 2100 - 525
CB = 1575

Segundo método: Observando que com a fragdo podemos chegar ao custo de
uma maneira mais rapida, explicando a eles a ideia de desconto. Se o desconto é de

25%, ou seja, tera um custo de 75%, apresentariamos a seguinte resolucao:

100 - 25

CB = ( 100

)* 2100

CB = 1575
Assim obtemos o custo na baixa com o desconto.
Atividades sobre Razéo e Proporc¢éo
1° Atividade

O periodo proposto € de 40 dias, sendo entregue 8610 kg de racdo para 12300
frangos, e queremos descobrir a quantidade de quilogramas de racdo sera necessaria
para alimentar 20000 frangos. Podemos resolver por meio da regra de trés, ja que

conhecemos trés valores e precisamos encontrar um quarto.

Kgderacio  quantidade de frangos
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12300x = 172200000
12300x = 100 = 172200000 + 100
123x = 1722000
x = 14000
Logo, vai ser distribuido 14.000kg de ragédo que corresponde a alternativa E.
2° Atividade

E preciso notar que existe uma raz&o entre a quantidade de telhas e a quantidade de

- 1500 ., . ~
tijolos, sendo oo Sabemos que 900 telhas ja foram carregadas nesse caminhéo, do

total permitido 1500, podemos carregar ainda 1500 — 900 = 600 telhas. Vamos

encontrar o equivalente a essa quantidade de telhas em tijolos, através da propor¢ao.
Telhas Tijolos
1500 — — —-=1200
600 — — — — x
1500x = 1200 * 600
1500x = 720000

1500x = 720000

720000
1500

X =

x =480
Logo, ele pode colocar em seu caminhdo a quantidade de 480 tijolos, alternativa D.
3° Atividade

Sabemos que o carro pode percorrer uma 60km a cada hora, e que ele precisa de 5
horas para chegar no destino seguindo nessa velocidade. Podemos notar a
presenca das razdes entre km e horas e de km/h e horas de percurso. Vamos

precisar trabalhar apenas com o segundo caso.

Kmpor hora Tempo de chegada(h)
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Se a velocidade do carro aumentou durante o percurso, € esperado que o tempo
diminua. Assim, como um aumenta e o outro diminui, temos grandezas inversamente

proporcionais.
Devemos inverter a ordem de uma das razdes, ficando entéo:

Kmpor hora Tempo de chegada

60 ———————— x
100 —-—————— 5
100x = 60 * 5
100x = 300
x=3

Logo, o tempo para chegada ao destino sera de 3 horas.
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5.2. Material entregue aos alunos;

DEFINICAO — Fracgdes

Fracdo € um numero que representa uma parte de algo inteiro, ou seja, uma
guantidade de um todo maior. O conjunto numérico no qual as fracGes estdo contidas
€ chamado de conjuntos dos numeros racionais e toda fracdo é expressa na forma
a/b com “a” sendo o numerador e “b” sendo o denominador, este ultimo é diferente de

Zero.

DEFINICAO — NUmeros racionais

O conjunto dos racionais é representado por Q = {%| a €7Z,b €Z} e seus nUmeros

possuem a caracteristica de poderem ser representados como nameros decimais ou

fracOes de numeros inteiros, contanto que o denominador ndo seja zero.

DEFINICAO — Fragbes equivalentes e simplificacdo de fracoes.

FracOes equivalentes séo aquelas escritas de maneiras diferente, mas que expressam
0 mesmo valor matematico. Elas representam a mesma parte de um todo e para
determina-las é necessario multiplicar tanto o numerador quanto o denominador pelo

mesmo numero racional, diferente do zero.

Na simplificacdo de fragOes, dividimos o numerador e denominador pelo mesmo
namero racional diferente do zero, até chegar em uma fracao irredutivel, quando ndo

tem mais como simplificar.

Atividade introdutéria 1
(ENEM - 2009) A musica e a matematica se encontram na representacao dos

tempos das notas musicais, conforme a figura seguinte.




Semibreve

Minima

Seminima

Colcheia

Semicolcheia

Fusa

Semifusa
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—
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Um compasso é uma unidade musical composta por determinada quantidade de notas

musicais em que a soma das duracdes coincide com a fracao indicada como formula

. 1 :
do compasso. Por exemplo, se a férmula de compasso for > poderia ter um compasso

com duas Seminimas ou uma Minima ou quatro Colcheias, sendo possivel a

combinacdo de diferentes figuras. Um trecho musical de oito compassos, cuja formula

é

4

, poderia ser preenchido com:

e) 16 seminimas e 8 semicolcheias

a) 24 fusas b) 3 seminimas c¢) 8 seminimas d) 24 colcheias e 12 seminimas

DEFINICAO — Operagdes com fragdes

Como a fracdo € um numero, podemos trabalhar com elas as operacGes basicas da matemética.

Podemos somar, subtrair, multiplicar, dividir e realizar a potenciacdo e radiciacdo de fracbes. Para

efetuar essas operagdes, devemos usar os conceitos de fragbes equivalentes e simplificacdo de

fracGes.

V.

Adicéo de fracdes e Subtracédo de fracbes

Para encontrar a solucdo desta operacdo com fracdo, o0 primeiro passo é deixar 0s

denominadores dos numeros fracionarios envolvidos iguais, para isso usamos da fragdo

equivalente. Caso j4 sejam iguais, sO precisamos somar/subtracdo os numeradores.

Soma de denominadores iguais:

4 6 10 29 30 _ 59
b) s+5=5  DT+T=3

Soma de denominadores diferentes

4 5 41 5%2 4 10 14 15
0)i4i= iR g8y
6 3 6%1 3%2 6 6 6 8

7 T 8«7 7%8

Para subtracdo é analogo:

23 _ 15+7 | 23+8 _ 105

56 56

184 _

289

56
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52 _4_10_ _4 b)9 10 9«2 81 _18 8 _ 5
6 3 6+#1 3+2 6 6 8 16 8+ 16+1 16 16 8

V. Multiplicacéo de fracdes

b) 4 5=4*1

Na multiplicacdo, os denominadores envolvidos n&o precisam ser iguais. Tudo o que
precisamos fazer € multiplicar um numerador pelo outro, e depois multiplicar um denominador
pelo outro.

Multiplicacéo de fracdes:

5 10 _ 50 9 1 _ 9
b) =«x—==— b) -x==—=
6 3 18 8 2 16

VI. Divisdo de fracbes

A divisdo é realizada por meio da troca de frag6es que podem ser divididas, mudando de
posicdo o numerador pelo denominador e fazendo a multiplicacdo dos novos objetos da
operacao com fracdes.

Divisdo de fragbes:

b)

wilafn]e
SR
I

=1,3_3 b)
2 s

R lwle N
I
© 13
*
Wl
I

DEFINCAO — Proporgéo

Proporcéo é a igualdade entre duas raz6es ou mais, entdo, essas razfes assumem o mesmo valor.
~ . A c
Representamos uma propor¢ao da seguinte forma: == Sendo A e D os chamados extremos

(externos) e B e C os meios (internos). A propor¢céo obedece a propriedade “O produto dos externos é

igual ao produto dos meios”, ou seja, A*D = B*C.

Através dessa propriedade no calculo de proporgdes, quando temos trés valores conhecidos e
precisamos encontrar um quarto, realizamos essa multiplicacéo cruzada. Por esse motivo, o calculo de

proporcdes € chamado de regra de trés.

DEFINICAO — Grandezas diretamente e inversamente proporcionais

Grandezas é tudo aquilo que pode ser medido, contado. Podendo ter suas medidas aumentadas ou
diminuida, como exemplos, temos o volume, o comprimento, o tempo, a capacidade, o custo, a
producéo, entre outros. Dizemos que duas grandezas sdo diretamente proporcionais (GDP) quando, o
aumento de uma leva ao aumento da outra. Duas grandezas s&o inversamente proporcionais (GIP)

quando, o aumento de uma leva a reducédo da outra.

DEFINICAO — Porcentagem

Representado pelo simbolo %, como seu proprio nome indica, porcentagem ou por cem, € a divisdo de
um numero qualquer por 100. Ela pode ser representada na forma percentual 12%, forma fracionaria

% e na forma decimal 0,12. Logo, porcentagem é uma razao de denominador 100.

Forma percentual para fracionaria

b) 26% = 2> b) 0,1% = =

6
100 100

Forma percentual para decimal

b) 14% == =0,14 Db) 0,05% = ‘iis = 0,0005

100 00

Atividade introdutéria 2




1)

d)

2)

3)
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Na alta temporada, um pacote para Foz do Iguacu sai por R$ 1.400,00. Na
baixa temporada, o0 mesmo pacote de viagem tem um desconto de 25%. Um
casal e amigos decidem que querem contratar uma viagem para Foz do Iguacu,
para isso eles resolveram orcgar os valores da viagem. Como a quantidade de
pessoas passa da quantidade definida para o pacote, a companhia decide que
o valor do pacote para eles sera de 150% do valor, porém mantendo o desconto
da baixa temporada.

Quanto sera o custo desse pacote na alta temporada?

Quanto sera o custo desse pacote na baixa temporada?

Atividades sobre razdo e proporcao

Em uma granja, o frango passa por varias etapas, e em cada uma delas a

guantidade de comida que ele recebe é diferente. Sabendo-se que o

crescimento de um frango leva 40 dias e que s&o utilizados 8 610 kg para

alimentar 12 300 frangos nesse periodo. Ainda nesse mesmo prazo, qual seria

a quantidade de ragdo necessaria para alimentar 20 000 frangos?

b) 20000 kg b) 17000 kg c) 16000 kg d) 15000 kg e)
14000 kg

(ENEM - 2013) Um dos grandes problemas enfrentados nas rodovias
brasileiras e 0 excesso de carga transportada pelos caminhfes. Dimensionado
para o trafego dentro dos limites legais de carga, o piso das estradas se
deteriora com 0 peso excessivo dos caminhdes. Além disso, o excesso de
carga interfere na capacidade de frenagem e no funcionamento da suspenséao
do veiculo, causas frequentes de acidentes. Ciente dessa responsabilidade e
com base na experiéncia adquirida com pesagens, um caminhoneiro sabe que
seu caminhdo pode carregar, no maximo, 1500 telhas ou 1200 tijolos.
Considerando esse caminhédo carregado com 900 telhas, quantos tijolos, no
maximo, podem ser acrescentados carga de modo a nao ultrapassar a carga
méxima do caminh&do?

1) 300 tijolos. b) 360 tijolos. c) 400 tijolos. d) 480 tijolos.

e) 600 tijolos.



Um automovel desloca-se a 60 km/h e demora 5 horas para chegar a seu destino.
Se 0 mesmo automovel se desloca ao longo desse percurso a 100 km/h, quanto

tempo levaria para completar esse mesmo percurso?

45
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5.3.Relatério;
Encontro 1 05/03/2022
Relatorio 1 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André Luiz Z. da C.; Cleison Sotel; William Pinheiro

No dia cinco de margo de 2022, foi realizado o primeiro encontro do Promat. O
tema da aula foi fracdes, razdo, proporgao e porcentagem. Por ser o primeiro encontro,
a aula se iniciou um pouco mais tarde, aproximadamente, oito horas e quinze minutos.
Antes da aula se iniciar, foram distribuidos cartdes para os discentes colocarem seus
nomes, uma espécie de cracha e, uma folha para escreverem o nome e o nimero de
telefone para a criacdo do grupo do Whatsapp. Primeiramente, a professora
orientadora comentou sobre o funcionamento do curso, como 0s momentos de
intervalo e saida, instru¢cdes de locais, entre outros avisos.

Em seguida, nos apresentamos contando como serao nossas aulas e a forma
como escolhemos ensinar, dando foco a participacdo do aluno. Comecamos com a
dindmica de apresentacdo, falando nossos nomes, idades, locais onde moramos,
hobbies e o curso que pretendemos/estamos cursando. Pedimos que os alunos se
apresentassem, mas dissemos que eles ndo seriam obrigados. Neste primeiro
momento de interacdo, a maioria se apresentou, mas alguns optaram por nao falar.
Notamos que muitos alunos vieram de cidades vizinhas, a maioria dos discentes
estava concluindo o ensino médio e, estava no curso com o objetivo de fazer o
vestibular para algum curso superior. Havia um aluno que pertencia ao Curso de
Matematica e, outra que estava no Curso de Ciéncias Contéabeis.

Passadas as apresentacdes, demos prosseguimento a aula entregando a
primeira lista e, introduzindo o estudo de fracdes por meio de um problema do ENEM*
2009. Os alunos se mostraram interessados em resolvé-lo, no entanto, conforme o
resolviam, boa parte da sala tinha dificuldades em compreender o enunciado. Isso foi

perceptivel na parte em que era preciso encontrar o valor fracionario do compasso
. ~ 3 . .
composto por oito fracbes de , bara, somente depois verificar se algumas das

alternativas apresentava o mesmo valor. Os estagiarios foram em cada grupo para
atender as duvidas, lendo em conjunto com eles o enunciado e respondendo suas

duvidas com questionamentos tais como “O que se pede no problema?”, “Os

! Exame Nacional do Ensino Médio, criado em 1998, com o objetivo de avaliar o desempenho escolar dos
estudantes ao término da educagdo basica. Fonte: https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-
e-exames-educacionais/enem
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compassos musicais possuem qual valor?”. Apés o tempo de resolucao proposto, dois
alunos aceitaram ir ao quadro para apresentar suas resolucdes. Um conseguiu chegar
a resposta correta, mas por um metodo ndo convencional, enquanto o outro nao
chegou a resposta correta, mas apresentou uma boa manipulacdo das operagdes
utilizando fragdes equivalentes.

A aula prosseguiu com auxilio do projetor, com os professores/estagiarios se
revezando na apresentando do conteudo. Foi falado sobre a ideia de fracdes, seguida
pelos alunos apresentando alguns exemplos de fragBes proprias, improprias e
aparentes, antes de falarmos de suas definicdes, como haviamos planejado.
Perguntamos a eles o que entendiam por fracGes equivalentes e, foi possivel notar
um aluno respondendo que eram fragdes com o mesmo valor numeérico. Explicamos
a definicdo de fracbes equivalentes e pedimos alguns exemplos a eles. Nesse
momento, j& havia dado a hora do intervalo, entdo deixamos 0 jogo que haviamos
preparado para depois do intervalo e, os liberamos para voltarem as dez horas.

Apoés o intervalo, realizamos duas rodadas do jogo, os alunos gostaram da
pratica e puderam tirar duvidas sobre como descobrir as fragbes equivalentes e
realizar a soma e subtracdo de fragcbes. Em seguida, foi entregue a segunda lista
planejada para a aula e, comentado no quadro sobre a definicdo das operacdes com
fracGes por meio de situacdes particulares e exemplos.

Para o proximo momento, aplicamos um segundo problema, no qual se pedia
gue os alunos calculassem o valor de um pacote de viagem apdés um desconto ser
aplicado, para introduzir o estudo de razao e proporcao. Na resolugéo, dois alunos
apresentaram suas resolucdes oralmente, ambas estando corretas, mas por caminhos
distintos.

O primeiro usou da légica e operou uma divisdo para obter os resultados,
enquanto o outro usou a propor¢cdo. Um estagiario também comentou sobre um
terceiro método, multiplicando os valores pelas porcentagens (com valores decimais).

Em seguida, foi comentado sobre a definicdo de grandezas, razdo, proporcao
e pedido que dessem algum exemplo de grandezas diretamente e inversamente
proporcionais. Eles apresentaram dois exemplos, o primeiro sobre a relagéo entre
grandezas diretamente proporcionais entre quantidade de pessoas e ingredientes
necessarios para execucdo de uma receita; ja, o segundo sobre a relacéo
inversamente proporcional entre velocidade e tempo. Antes de realizarmos as

atividades sobre razdo e proporgcdo, comentamos a definigdo de porcentagem,
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utilizando alguns exemplos para explicagdo. Por fim, usamos o restante da aula para
a resolucédo das trés atividades propostas. Nesse tempo de resolucdo, muitos alunos
conseguiram resolvé-las por completo, mas alguns apresentaram uma dificuldade em
relacionar as grandezas na proporcao e identificar quais grandezas envolvidas e, a
forma de se trabalhar com uma grandeza inversamente proporcional. Os estagiarios
orientaram os alunos com dificuldades em organizar as grandezas e explicaram o que
fazer com grandezas inversamente proporcionais. As corre¢des foram deixadas para
a aula seguinte, por conta da falta de tempo.

Analisando nosso primeiro encontro, concluimos que a organizacao inicial das
mesas ajudou no trabalho em equipe e no dialogo entre eles. Boa parte dos alunos se
mostrou participativo. A professora orientadora interviu em alguns momentos
complementando melhor alguma explicagdo. Em contrapartida, percebemos que
devemos administrar melhor o tempo das atividades e dos nossos comentarios, para

gue seja possivel também corrigir as atividades durante a aula.
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6. Encontro 2: Plano de aula;
2° Encontro - 12 de margo de 2022

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino — NRE

CASCAVEL, inscritos no projeto.

Conteudos: Potenciacdo e radiciacdo com numeros reais, conjuntos e suas

operagoes.

Objetivo geral: Revisar as propriedades de potenciacdo e radiciagdo com numeros

reais, e desenvolver a no¢cao de conjuntos, seus tipos e estudar suas operacoes.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes ao final dessa aula
de:

Compreender a definicdo e as propriedades da potenciacdo e radiciacdo com

numeros reais;

Efetuar calculos com poténcias de expoentes negativos e fracionarios e efetuar a

transformacao para raiz;

Compreender os tipos de conjuntos e suas formas de representacao;
Compreender as operacdes de conjuntos e aplicar na resolucéo de problemas;
Tempo de execucdo: Um encontro com duracdo de 200 minutos.

Recursos didaticos: Notebook, Projetor, Power Point, Folhas Sulfites.

Encaminhamento metodoldgico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia Resolucdo de
Problemas, com foco em resgatar o conhecimento que adquiriram no ensino basico,
incentivar a pesquisa, o diadlogo e o uso de diferentes métodos de resolucdo. Nessa
aula, ndo sera permitido o uso de calculadora, devido ao PROMAT ter foco no ENEM
e vestibulares onde seu uso também é restrito. Utilizaremos o projetor no decorrer da
aula para deixa-la mais dinamica, apresentando o0s conteddos em laminas
previamente preparadas. A resolucdo de tarefas ou anotacfes de exemplos vai ser

feita no quadro.
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Para o primeiro momento, vamos pedir aos alunos que se organizem por afinidade em
grupos de 5 ou 6 participantes. Assim poderemos atender as davidas comuns de cada
grupo e para jogarem o jogo planejado. Em seguida, vamos propor que joguem o Jogo
da velha com potenciagao e radiciagdo, selecionamos esse jogo com o objetivo de
ajudar a desenvolverem o raciocinio l6gico e o calculo com as propriedades da
potenciacdo e radiciacdo de maneira mais dinamica e divertida. Além disso, alunos
podem relembrar e aprender propriedades, observando o processo de resolucédo do
colega ou do grupo adversario. Vai ser realizado apenas duas rodadas por conta do
tempo, caso alguns grupos figuem com dificuldades em resolver alguma alternativa,
um estagiario entraria auxiliando fazendo questionamentos sobre o modo de usar a
potenciacao e radiciacao, sem explicar sobre a propriedade especifica. Os grupos que

ganharem, vao receber um bis para cada integrante.

Apos o jogo, veremos a definicdo de potenciacdo, utilizando em conjunto a tabela de
potencias de base 2. Em seguida, vamos definir as propriedades da potenciacéo a
partir do conhecimento prévio que eles j4 possuem, mais a experiéncia com 0 jogo.
Falaremos também da definicdo da radiciacdo e das suas propriedades até o intervalo.
Momentos antes do intervalo, vamos entregar a primeira folha de resumo para cada

aluno contendo um resumo sobre essa primeira parte da aula.

Depois do intervalo, focaremos nossa atencao para o estudo sobre conjuntos e suas
relagdes e operagdes. Comegaremos com uma prevé discussao sobre a definigcéo de
um conjunto, sua utilidade diaria e seus tipos, seguido para o estudo das
representacdes de um conjunto, uma segunda atividade introdutoria para introduzir o
estudo sobre as operacbes com conjuntos que veremos depois de comentar
brevemente sobre a relacdo de pertinéncia e inclusdo. Por fim, apds vermos as
operacdes com conjuntos e distribuirmos a segunda folha de resumo, frente e versa
com o conteudo de conjuntos, pediremos gue resolvam as duas atividades finais do
conteudo. Caso nao sobre tempo, deixaremos a correcdo para o inicio da proxima

aula.
1° Correcéo das atividades da aula passada (10 min)

Para comecar, faremos a correcdo das trés atividades sobre razdo e proporgcédo que
ficaram da primeira aula. Vamos corrigir as trés atividades e verificar se os alunos

aplicaram um método igual ou diferente.



51

2° Jogo da velha com potenciagéo e radiciagdo (40 min)
DINAMICA DO JOGO

Para esse jogo, os grupos de cinco e seis alunos deverao se subdividir da seguinte

forma:
Grupos de cinco alunos se dividem em um grupo de dois e outro de trés;
Grupos de seis alunos se dividem em dois grupos de trés;

Esses grupos divididos irdo se enfrentar durante o jogo e as perguntas seréo

apresentadas nas laminas.

Vai ser distribuido uma folha sulfite para cada grupo, na qual pediremos para que eles

desenhem em ambos os lados o cardinal (#) para o jogo.

Cada pergunta vai ser apresentada nos slides, uma de cada vez, para todos os grupos
resolverem. Dos grupos que competirdo, aquele que terminar primeiro deve indicar
gue ja finalizou a questdo para que um professor possa ir verificar se acertou. Nesse

momento, o grupo adversario pode continuar resolvendo caso queira.

Se 0 grupo que terminou primeiro acertar a questao, vai poder marcar com a caneta
(X ou O) no cardinal (#), porém, se errarem, ndo podera marca-lo e sera a vez do

outro grupo dar sua resposta. Se nenhum grupo acertar, ninguém pontua.

O grupo que completar com o seu simbolo uma fileira na vertical, horizontal ou
diagonal, como ocorre no jogo da velha, vai ganhar a rodada. Se der velha, ou seja,

se ninguém conseguir completar uma fileira, ninguém pontua.

Perguntas que serdo utilizadas no jogo

1
Quanto vale (42)2?

4
Quanto vale (23)37?

Quanto vale 32 * 32 x 32?
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Quanto vale (Zv\/Z x \/E)z?

Quanto vale 72 + 7%+ 727

Quanto vale 3\/ V642

Quanto vale (%)8?

Marianatinha 121 balas e ela prometeu dar a raiz quadrada de suas balas a seu primo.
Depois de dar as balas ao seu primo, deu ainda 27 balas a sua irma mais nova. Com

guantas balas ficou Mariana?
Quanto vale (12° + 59)2?2

Qual é a raiz quadrada de 625 ?
8
3\3
Quanto vale (22) ?
Quanto vale —2°?

Qual é a raiz quadrada de 1967

/1005

Quanto vale o ?

2 24 1
Quantovale 26 x 26 *x 2 6 ?

Qual é a raiz quadrada de 2257

Em um estacionamento ha 4 automoveis, em cada automoével ha 4 rodas e em cada

roda ha 4 parafusos. Qual é o total de parafusos desses 4 automoveis?
1
Quanto vale (3 * 27)4?
3 0 2
Quanto vale (32 «(V27) + 1) ?

Um gato come 5 ratos por dia. Quantos ratos, 5 gatos comem em 5 dias?

Quanto vale 2475 x 247?
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3° Definicdo de potenciacéao e radiciacdo. (50 min)
Potenciagdo — Definigc&o e propriedades (25 min)

ApOs o jogo, apresentaremos a definicdo de potenciagéo e trabalharemos com eles a
tabela de potenciacdo de base dois. Em seguida, falaremos das propriedades da
potenciacdo que eles observaram no jogo, usaremos exemplos, explicando o motivo

da propriedade ser valida, para entdo mostrar o caso geral.

DEFINICAO - Potenciag&o ou exponenciacdo: Usamos essa operacio matematica
para multiplicar um ndmero por ele mesmo varias vezes. Dado um numero real a e
um nuamero racional n, a expressao a™, denominada poténcia, indica o produto de n

fatores iguais ao nimero real a. Chamamos a de base e 0 n de expoente.

Tabela das poténcias de dois

Tabela 1: Tabela das poténcias de 2.

Poténcias de 2  Valor das poténcias de 2

24 1
16
273 1
8
272 1
4
21 1
2
20 1
21 2
22 4
23 8
24 16

25 32
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Fonte: Autores (2022)

Em seguida, vamos apresentar exemplos de operagdes de potenciagdo e vamos para
perguntar qual propriedade da potenciacdo que esteve presente no jogo e esta agora
presente no exemplo. A partir desses exemplos, planejamos explicar o motivo da

propriedade ser valida e de definir as propriedades de maneira geral.
Propriedades da potenciagcao
Exemplo: 22 % 23 = 2°

Multiplicacdo de poténcias de bases iguais, mantém-se a base e somam-se 0s

expoentes.

a*.am™ =a
3

2 _ _
Exemplo: 7 = 2375 =272

Divisdo de poténcias de bases iguais, mantém-se as bases e subtraem-se os

expoentes.
n

a_ =gm

am

Exemplo: (23)? = 23*2 = 26
Na poténcia de uma poténcia, mantém-se a base e multiplicam-se os expoentes.

(gM)™ = g

Exemplo: 32 x 22 « 52 = (3 * 2 x 5)?

Potenciacdo de quando a base é um produto, multiplicam-se as bases e mantém-se

0s expoentes.

a«b"xc" = (axbx*c)"

Exemplo: z—z = (2)2
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Potenciacdo de quando a base é um quociente, divide-se as bases e mantém-se 0s

expoentes.
an a n .
&= (E) com b diferente de zero.

Exemplos: 274 = (5)4 “L_1, (3)_2 = (5)2 = z—z =2

2 24 16 3 2 4

Potenciacdo de expoente negativo, invertemos a base e também o sinal do expoente.

a™ = G)n , de outra forma (%)_n = (B)n.

a

Radiciacdo — Apresentacao e propriedades (25 min)

No proximo momento, vamos perguntar a eles como definem a radiciacdo e o que a

diferencia da potenciagao.

DEFINICAO - Radicia¢&o: Enquanto a potenciacdo é uma multiplicacdo de fatores
iguais, a radiciacéo procura descobrir que fatores séo esses. Pode ser representado
como Ya = b, sendo a um nimero real chamado radicando, n € um nimero racional

diferente de zero, chamado de indice e b que é a raiz.

N

n
Nxsx*xxsx*..xx=Vx"=x

nvezes

Dizemos que a raiz € exata quando o resultado é um nimero inteiro e, ndo exato, se
for um ndmero irracional. O método mais comum para calcular as raizes € através da

fatoracdo numérica do radicando em nimeros primos.

Em seguida, apresentaremos a tabela abaixo e pediremos que observem o padrao

ocorrendo e como poderiamos definir essa propriedade em ocorréncia.
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Relagado entre poténcias com expoente fracionario e a radiciacao.

Para definir a relacdo entre potencias com expoente fracionario e a radiciacéo,
apresentaremos o padrdo na tabela abaixo com o objetivo de fazé-los perceberem a

divisdo presente no expoente.

Tabela 2: Tabela de Raizes.

26 =g =23 V28 =16=2%  Y210=32=25  3/54=25=52

26 =4 =22 V30 =27=33 Va3 =4 =41 Y53 =5=751

V312 = 27 = 33 V5t =5=r51 /58 = 25 = 52 V512 = 125 = 53
323 = Vot =2 V3 =? V52 =2

Fonte: Autores (2022).

Propriedade

A raiz enésima pode ser transformada em uma poténcia com expoente racional. O
indice (n) da raiz corresponde ao denominador, e o expoente (m) do radicando

corresponde ao numerador.

Para apresentar as outras propriedades da radiciacdo, apresentaremos um exemplo
para cada propriedade e discutiremos com eles. Através do exemplo, iremos explicar

0 motivo dessa propriedade.
Propriedades da radiciacdo
Exemplo: V24 =32%2%2%2 = 2

A raiz de um numero que esta elevado a um expoente igual ao indice, é igual a esse

proprio numero.

Vat =a
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Exemplo: /8116 = /81 * V16

No produto de raizes de mesmo indice, multiplicam-se os radicandos dentro da raiz.

Yavbh="Yax¥p

2
Exemplo: %:2§=§/§=3

Na divisdo de raizes de mesmo indice, dividem-se os radicandos dentro da raiz.

%_na
7%~ b

Exemplo: v ¥/256 = 3256 = ¥/256 = 2

Na raiz da raiz, basta multiplicarmos os indices.

Exemplo: (¥16)" = ¥162 = 16
Na poténcia de uma raiz, elevamos o radicando pelo expoente.

(Va)" = Va
4° Intervalo (20 min)

5° Atividade introdutoria de conjuntos e o conteudo de conjuntos. (90 min)

O que é um conjunto? (20 min)
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Vamos comegcar perguntando o que eles entendem por conjuntos, se sao apenas com
nGmeros ou podem ser também com objetos, letras, etc. E interessante perguntar em

gue momentos usamos 0s conjuntos no dia a dia, se poderiam dar um exemplo.

Usaremos os exemplos dados para inteira-los do assunto, mostrando as relacdes de
conjuntos que podemos encontrar nos exemplos, além de projetarmos alguns para

caso de néo termos algum exposto por eles, como:

Figura 2: Representacao de conjuntos.

o)

(‘m“
o > ‘/
' Rell /®
Ehe o M

%l

Fonte: https://es.dreamstime.com/diversos-dispositivos-de-la-rueda-del-deporte-
actividad-parque-veh%C3%ADculos-y-sistema-urbanos-ejemplo-vector-transporte-
coche-manual-image118223704

Onde usaremos caso necessario, para questiona-los sobre algumas relacdes que
podemos usar nos proximos momentos. Em seguida, veremos as formas de

representacao dos conjuntos que eles conhecem.

Representacdo de um conjunto (10 min)

E importante conhecer as formas de representar um conjunto, entdo vamos perguntar

se eles poderiam representar o conjunto dos nimeros impares do 1 até o 10.
As formas possiveis de representacdo sao:

Enumerando os elementos:
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A ={1,3,5,7,9}

Considerando uma propriedade dos elementos:
A = {x| x é um nimero impar de 1 até o 10}
A={x|x=2a+1;a€eN;0<a<4}

Desenhando a figura (Diagrama de Venn):

Em seguida, vamos apresentar para eles uma atividade introdutéria para o estudo de
operacdes de conjuntos da UFBA adaptada, separamos um tempo de 10 minutos para
eles resolverem. ApGOs esse tempo, um estagiario apresentaria a resolucao junto da

sala, usando o diagrama de Venn, um outro tempo de 10 minutos para resolucao.
Atividade introdutdria (10 min)

(UFBA - Adaptado) Em uma enquete, varias pessoas foram entrevistadas acerca de
suas preferéncias em relacdo a trés esportes, Volei (V), Basquete (B) e Ténis (T),

cujos dados estéo indicados na tabela a seguir:

Quadro 2: Nimero de pessoas por esporte da atividade

ESPORTE N° DE PESSOAS

\% 300

B 260

T 200

VeB 180
VeT 130
BeT 100
V,BeT 50
Nenhum 40

Fonte: Autores (2022).

De acordo com esses dados, € correto afirmar que, nessa enquete, o numero de

pessoas entrevistadas foi:

a) 400 b) 440 c) 490 d) 530 e) 570
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Tipos de conjuntos e suas relagdes

Essa parte seria o resultado da discusséo inicial dobre “0 que € um conjunto?”, ela

sera entregue na segunda folha, antes das atividades sobre conjuntos.
Conjunto vazio: Conjunto sem nenhum elemento, representado por A ={}ou @
Conjuntos unitarios: Conjunto com um unico elemento, exemplo, D = {1}.

Conjuntos ordenados: Conjunto no qual a ordem dos elementos importa, por

exemplo, par ordenado do plano cartesiano A = (1,2), trio ordenado B = (1,2,3).

Conjunto universo: E o conjunto considerado para estudar determinada situagéo,
por exemplo, para estudar a faixa salarial de empregados, precisamos conhecer o

universo pesquisado U = {funcionarios da empresa}.

Conjuntos finitos: S&o conjuntos que apresentam uma quantidade limitada de
elementos, exemplo A=1{2,4,6,810} B = {Meses do ano} C =
{Vogais no alfabeto}

Conjuntos infinitos: S&o conjuntos que apresentam uma quantidade ilimitada de
elementos, exemplo N = {0,1,2, ...,100, ...}, R={...,-1,...,—0,5,...,1, ..., 7, ..., 27, ... }

Relacao de pertinéncia

Usamos o simbolo € para dizer que um elemento pertence a um conjunto, e ¢ para

indicar que o elemento ndo pertence ao conjunto.
Exemplo: 2 € {1,2,3,4}, mas 5 ¢ {1,2,3,4};

Dizemos que A € um subconjunto de B, se todos os elementos de A pertencem

também a B. Com os subconjuntos vem a relacao de inclusdo entre conjuntos.
Relagéo de incluséo

Usamos o simbolo c para dizer que um conjunto esta contido em outro, ou seja, A c
B, significa que todos os elementos do conjunto A vai estar no conjunto B. J& o simbolo
D indica que um conjunto contém outro, ou seja, A D B indica que A contém todos 0s

elementos de B.

Exemplo: B = {Meses do ano} e A = {Meses com 30 dias}, temosque B c Ae A C B.
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Antes de entregar as atividades para esse conteddo, vamos apresentar as quatro
operacdes possiveis com conjuntos. Comecaremos perguntando se eles conhecem
alguma dessas operac0des e se poderiam dar algum exemplo utilizando nUmeros como
elementos do conjunto. Caso eles ndo apresentem, preparamos abaixo alguns

exemplos para a apresentacgao.

Caso estejam com dificuldade para lembrar quais sédo essas operagbes, podemos

lembra-los que uma delas € a unido e s6 depois pedimos 0s exemplos simples.
Operagbes com conjuntos
Uni&o de conjuntos

Usando o simbolo U, dizemos que AU B, representa a unido dos elementos do

conjunto A com o de B.

Exemplos usando elementos numéricos;
A={12}eB ={3,4}tem AU B = {1,2,3,4}
G={12}eH ={23}temGUH = {1,2,3}
E={1,2}EF ={1,234}temEUF = {1,2,3,4}
Usando desenhos;

Apéndices: A, B e C.

intersecdo de conjuntos

Usando o simbolo N, dizemos que A N B é a intersecao entre os conjuntos A e B, ou
seja, € o conjunto formado pelos elementos que pertencem tanto a A quanto a B.

Exemplos usando nameros;
A={12}eB={23}tem(CnNnD ={2}
C={12}eD ={3,4}temGNH ={}
E={12}eF={1234}temENF = {1,2}

Usando desenhos;



62

Apéndice: D, E e F.
Diferenca entre conjuntos

Com o simbolo de subtracéo, dizemos que A — B € a diferenca entre os conjuntos A

e B. Ele é formado pelos elementos que pertencem a A e que ndo pertencem a B.
Exemplos

Usando ndmeros;

A={12}eB ={23}temA—B ={1}

C={12}eD ={3,4}tem C — D = {1,2}

E={12}eF ={1,234}temE —F = {}

Conjuntos complementares

O simbolo C# indica o complementar de A em relagéo a B. Ele é derivado da ideia de
diferenca entre conjuntos, sendo igual a C4 = B — A. S&o todos os elementos que

nao pertencem ao conjunto A em relacdo ao conjunto B.
Exemplos usando nameros;

A={12}eB ={1}temCE = (2}

C={1,2}eD ={1,23,4} tem C§ = {3,4}

E={12}eF ={1,234}tem Cf ={}

Atividades sobre opera¢gdes com conjuntos (30 min)

Vamos dar um tempo de 20 minutos para resolverem as duas atividades, os
estagiarios andardo pela sala, tirando duvidas através de questionamentos e

incentivando o didlogo entre os grupos.

1-(PUC-Ri0-2005) Numa pesquisa de mercado, verificou-se que 15 pessoas utilizam
pelo menos um dos produtos A ou B. Sabendo que 10 dessas pessoas ndo usam B e

2 pessoas ndo usam A. Qual é o numero de pessoas que utilizam A e B?

a)0. Db)2. c)3. d)4. e)5.



63

2-(ENEM 2020) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na presenca ou
auséncia de dois antigenos, A e B, na superficie das células vermelhas do sangue.

Como dois antigenos estéo envolvidos, 0s quatro tipos sanguineos distintos sao
Tipo A: apenas 0 antigeno A esta presente;

« Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;

* Tipo AB: ambos os antigenos estao presentes;

* Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, apés analise laboratorial, foi
identificado que em 100 amostras esta presente o antigeno A, em 110 amostras ha

presenca do antigeno B e em 20 amostras nenhum dos antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de sangue, o nimero das que

possuem o tipo sanguineo A € igual a
a)30. b)60. c)70. d)90. e)100.

Essas tarefas serdo resolvidas se sobrar tempo no final da aula, serdo convidados
dois alunos para apresentarem as resolugcdes na lousa, recebendo sempre a
orientacao dos estagiarios. Caso nao sobre tempo, as resolucdes ficardo para o inicio

da proxima aula. Um tempo minimo de 10 minutos € necessario para essa etapa.

Avaliacéo:

A avaliacdo seréa realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
avaliada a participacéo dos alunos ao responder os questionamentos realizados pelos
estagiarios, ao darem exemplos e na apresentacao de resolucées oralmente ou na

lousa.
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Apéndices:

A)

E)
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PROMAT -2 ENCONTRO

Resolucdo das
atividades da aula

Potenciagdo, Radiciagdo e anterior:
Conjuntos
Prdm iarios: André Luiz Z. da C.; Cleison R. Sotel e William Felipe de O. P.
Professora | tadora: Areni Elise 5. L.
Resolugao Resolugao
ATIVIDADE 1 ATIVIDADE 2
O periodo proposto ¢ de 40 dias, sendo entregue 8 610 kg de ragdo para 12300 frangos, e queremos E preciso notar que existe uma razio entre a de telhas pela de tijlos, sendo oo

descobrir a quantdade de quilogramas de ragao serd preciso para alimentar 20 000 frangos, podemos Sabemos que 900 telhas ja foram camegadas nesse caminhéo, do total permitido 1500, pademos camegar

resolver através da regra de trés, ja que e i um quarto.
Kgderagio  quantidade de frangos

8610 - ~12300

x ~20 000
12 300x = 172 200 000
12300x + 100 = 172 200 000 + 100
123x = 1722 000
= 14000

Logo, vai ser distribuido 14.000kg de ragao que corresponde a alternativa E.

Resolugao
ATIVIDADE 3
Kmpor hora  Tempo de chegnda
6 — e
100 x
Sea do d & do g tempo diminua. Assim, como

um aumenta e o outro diminui, temos grandezas inversamente proporcianais.
Devemos inverter a ordem de uma das razdes, ficando entao:

kmporhora  Tempo de chegada

6 - - ¥
100 5
100x = 60 + 5
100x = 300

x=3

Logo, o tempo de chegada no destino sera de 3 horas

ainda 1500 - 900 = 600 telhas. Vamos encontrar o equivalente a essa quantidade de telhas em tijolos,

atravéa da proporgan Telhas  Tijolos
1500 ——— -1200
600 ——— x

1500x = 1200 » 600
1500x = 720000
1500z + 100 = 720000 + 100
15x = 7200

£ =480
Logo, sl pode colocar em seu caminhio 3 quantidade de 480 tjolos, altemativa D
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21 2 1 1
DR:4¥3= 4i= 42=(2z=2

1
1)Quanto vale (4%)z ?
443

.
2)R: 25=23 =21=16

~a

2)Quanto vale (23)§
3)Quanto vale 32 + 32 + 327 3)R: 371412 =35 =729
: R (V274 =(V8) =8

4) Quanto vale (i Vi {IE)
S)R: 3=72=3+49 =147

5)Quanto vale 72 + 7% + 7% 7

6)Quanto valey {647 6)R: 3" V=328 =2
7)Quanto vale(vg]s? 7)R: V58 = V51«57 =5+5=25

9)Quanto vale (12° +5")%7
10)Qual é a raiz quadrada de 625 7
8 10)R: V625 = 25
B
?

11)Quanto vale (25) ?

GR: (1+1)%=4

WR 2= =24 =16
12)Quanto vale —2°? 12)R: —25 = —32
13)Qual é a raiz quadrada de 1967 13)R: VI96 = 14
14)Quanto valei.

5
14)R: 1005 + 5 = 100" + 5% = 500

o
15)Quanto vale 2 * 26 * 2767 15) R:Zé ?'é = 2% =2t=16

16)Qual é a raiz quadrada de 2257 16)R: 225 = 15

Agora como

vocés definem
a potencia¢ao?

POTENCIAS DE 2 VALOR DAS POTENCIAS DE 2

24 1 1111
—=CeceZen
162222
2-3 1 111
1.1z
8 222
_ 111
2 —_—
2 1722
1
271 =
2
20 1
2t 2
22 4=2+2
22 8=2:242
24 16=2+2+2+2

Propriedades da potenciagdo

2* - -
c)Exemplo: 2 = 2375 =272
Divisdo de poténcias de bases iguais, mantém-se as bases e
subtraem-se os expoentes.
an
P

n-m

d)Exemplo: (2%)% = 2% =28
Na poténcia de poténcia, mantém-se a base e multiplicam-se os
expoentes.
(@)™ = amn

68

8)Mariana tinha 121 balas e ela prometeu dar a raiz quadrada de suas
balas a seu primo. Depois de dar as balas ao seu primo, deu ainda 27
balas a sua irma mais nova. Com quantas balas ficou Mariana?

*R:121 - ¥121 = 27 =121 - 11 - 27 = 83 balas

17)Em um estaci o hd 4 automdveis, e

m
17)R:4 + 4 + 4 =64
cada automével hi 4 rodas e em cada roda hd 4 . .
. 18)R:(3+3%) =3 =
parafusos. Qual é o total de parafusos desses 4

automoveis? =3
19)R:9+1+ 1) =10% =
100

20)R:5 %55 =125

i
18)Quanto vale (3 = 27)7

2
19)Quanto vale (3% + vz + 1)7?
20)Um gato come 5 ratos por dia. Quantosratos, 5 21) Riz4~5+7 = 24% = 576
gatos comem em 5 dias?

21)Quanto vale 247 « 2477

DEFINIGAO - Potenciagéo ou exponenciagao

Usamos essa operagdo matematica para multiplicar um nimero por ele
mesmo varias vezes. Dado um nimero real a e um numero racional n, a
expressao a”, denominada poténcia, indica o produto de n fatores iguais
ao nimero real a. Chamamos a de base e o nimero n de expoente.

expoente

n
a

Base n fatores

Propriedades da potenciagdo

4 =2 2

a) Exemplo: 27* = (i) ou G) = G)

Potenciagdo de expoente negativo, invertemos sua base e
também o sinal do expoente.

_ N A~ ("

a"= (;) , de outra forma (E) = (—) .

a.

b) Exemplo: 22 « 2% = 2%+3 = 2°
Multiplicagao de poténcias de bases iguais, mantém-se a base
e soma-se 0s expoentes.

at.a™ = g™

Propriedades da potenciagdo

e)Exemplo:3% « 22 5% = (34 24 5)?
Potenciagdo de quando a base é um produto, multiplicam-se as
bases e mantem-se os expoentes.

a"+ b =(axb+c)"

2t oyt
Exemplo: = = (,)
fExemplo: 2z = (3
Potenciagdo quando a base é um guociente, divide-se a base e
mantém-se o expoente.
an

ay" "
= (—) com b diferente de zero.

b



Casos que merecem atengdo

DEFINIGAO - Radiciagao

Enquanto a potenciagdo é uma multiplicacdo de fatores iguais, a
radiciagdo procura descobrir que fatores sdo esses. Pode ser

—-a* = —(a+a) = —a?

(-a)* = (-a) * (-a) =a®

representado como /a = b, sendo a um nimero real chamado radicando,
n é um numero racional diferente de zero, chamado de indice e b que é a
raiz.

Anélise da tabela

Vs =8=22 Yi=16=2* Y20=32=2

Vee=a=22 B=27=3 P=4=4
BE=27=3 {s=5=5 {F=25=52

V=2 =2

Propriedades da radiciagéo
Exemplo: V2'=VZ+2+2+2=2

a) A raiz de um numero que esta elevado a um expoente igual ao indice, & igual a

esse proprio nimero.

Vat=a

Exemplo: VB1+16= VBL« V16

a" =1, mas 0" é uma indeterminagio 3.

WXsxsxsx*xx=
- s - 2
nvezes
Dizemos que a raiz é exata quando o resultado é um numero inteiro e,
ndo exato, se for um numero irracional. O método mais comum para
calcular as raizes é através da fatoragdo numérica do radicando em
ndmeros primos.

Relagéao entre poténcias com expoente fracionario

2fch — 95 =52 e
Vsi=25=5 e a radiciagdo.
YF=5=5 A raiz enésima pode ser transformada em uma poténcia com
expoente racional. O indice (n) da raiz corresponde ao denominador, e
4512 = 125 =53 o expoente (m) do radicando corresponde ao numerador.
Vs2=2

Rl

Yz =si=s

Propriedades da radiciagéo

Exemplo: Y V256 = *'V256 = Y256 = 2

d) Na raiz da raiz, basta multiplicarmos os indices.

ﬁ= i

b) No produto de raizes de mesmo indice, multiplicam-se os radicandos dentro da raiz.

Vavsh="4a«\b

2
Exemplo:

Y

9

7T i
-j:-\@_s

@

Exemplo: (%.fm)i =V16?= 16
&) Na poténcia de uma raiz, elevamos o radicando pelo expoente.
(yay" = Var

¢) Na diviséo de raizes de mesmo indice, dividem-se os radicandos dentro da raiz.

Ve _
Y5 \b

INTERVALO (20 min)

*9h40min as 10h

O que vocés entendem
por CONJUNTO?

Voceés conhecem

algum exemplo de

Exemplo:

Vamos as possi p de um numérico

Como podemos representar o conjunto dos nimeros impares de 1 até 10?

Enumerando os elementos:
A=(1,3579}

Consi uma propri dos el
A = {x| x é um nimero impar de 1 até 0 10}
A={x|x=2a+1;a€N;1<a< 4}

Desenhando a figura (Diagrama de Venn)

N
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Atividade introdutdria 2 (10 min)

(UFBA - Adaptado) Em uma enquete, vérias pessoas foram entrevistadas acerca de
suas preferéncias em relagéo a trés esportes, Vlei (V), Basquete (B) e Ténis (T),

cujos dados estdo indicados na tabela a seguir:

ESPORTE N°DEPESSOAS
v

300
B 260 De acordo com esses dados, & correto afirmar que,
T 200
VeB 180 nessa enquete, o nimero de pessoas entrevistadas
VeT 130 )
BeT 100 foi:
V,BeT 50
N r a) 400 b) 440 c)490 d) 530
Fonte: Autores (2021) e) 570

Conjunto vazio: Conjunto sem nenhum elemento, representado por A ={} ou 0.

Conjunto unitario: Conjunto com um unico elemento, por exemplo, D = {1}.

Conjunto ordenado: Conjunto no qual a ordem dos elementos importa, por
exemplo, par ordenado do plano cartesiano A = (1,2), trio ordenado B = (1,2,3).

Conjunto universo: E o conjunto i para estudar situagdo,
por exemplo, para estudar a faixa salarial de empregados, precisamos conhecer o
universo pesquisado U/ = {funcionirios da empresa}.

Relagao de pertinéncia
Usamos o simbolo € para dizer que um elemento pertence a um conjunto, e &
para indicar que o elemento ndo pertence ao conjunto.

Exemplo: 2 € {1,234}, mas 5 ¢ {1,234}
Dizemos que A ¢ um subconjunto de B, se todos os elementos de A pertencem
também a B. Com os subconjuntos vem a relagdo de inclusao entre conjuntos

Relagao de inclusao
Usamos o simbolo c para dizer que um conjunto esta contido em outro, ou seja,
A < B, significa que todos os elementos do conjunto A vdo estar no conjunto B. Ja
o simbolo > indica que um conjunto contém outro, ou seja, A > B indica que A
contém todos os elementos de B.

Exemplo: B = {Meses doano) € A = {Meses com 30 dias), temos que B> Aed c
B.

intersegdo de conjuntos

Usando o simbolo N, dizemos que 4 n B é a intersegéo entre os conjuntos Ae B, ou
seja, ¢ o conjunto formado pelos elementos que pertencem tanto a A quanto a B.

Exemplos usando nimeros;

A={12}eB={23}temCnD={2}
C={1,2}eD={34)temGNH ={}
E={12}eF={1234)temENF ={1,2}
Usando desenhos

Conjuntos complementares

O simbolo L]' indica o complementar de A em relagao a B. Ele é derivado da ideia de
diferenga entre conjuntos, sendo igual a Cf = A— B. S&o todos os elementos que ndo

pertencem ao conjunto B em relagao ao conjunto A.
Exemplos usando nimeros;

A={12}eB ={l}temcf = (2}

C=(12}eD = {1,2,34) tem C§ = {34}
E={12}eF = (1,2} temCf ={}

Resolugao:  n-w

ToTAL - 40

Conjuntos finitos: S&o conjuntes que apresentam uma quantidade limitada de
elementos, exemplo A ={2,4,6,8,10) B = {Meses do ano} C = {Vogais no alfabeto}.

Conjuntos infinitos: Sao conjuntos que apresentam uma quantidade ilimitada de
elementos, exemplo M = {0,1,2,...,100,..}, R={..,=1,..,=05,...1,...m, .., 27,.. ).

Uniao de conjuntos

Usando o simbolo U, dizemos que AUB , representa a unido dos
elementos do conjunto A com o de B.

Exemplos usando elementos numéricos;

A={1,2)eB =34} temAUB = {1,234}
G={12)eH={23}temGUH = {1,2,3}
E={12}EF ={1234}temEVF ={1,2,3,4}

Usando desenhos

Diferenga entre conjuntos

Com o simbolo de subtragdo, dizemos que A — B é a diferenga entre os conjuntos A
e B. Ele é formado pelos elementos que pertencem a A e que ndo pertencem a B.

Exemplos
Usando ndmeros:
A={12}eB ={23}temA -8 = {1}
C=[12)eD ={34)temC-D = {1,2}
E={12}eF={12}temE~F =}
Usando desenho:

Atividades sobre
conjuntos
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1-(PUC-Rio-2005) Numa pesquisa de mercado, verificou-se que 15 pessoas
utilizam pelo menos um dos produtos A ou B. Sabendo que 10 dessas pessoas nao
usam B e 2 pessoas nao usam A. Qual é o nimero de pessoas que utilizam A e B?

a)0. b)2.

Atividades sobre operagdes com conjuntos

)3 dpa. e)5.

FIM DO 22 ENCONTRO.
No préximo encontro vamos ter:
Polindmios, fatoragédo algébrica e
produtos notaveis.

2 - (ENEM 2020) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na presenca ou
auséncia de dois antigenos, A e B, na superficie das células vermelhas do sangue.
Como dolis antigenos estao envolvidos, os quatro tipos sanguineos distintos sdo

+ Tipo A: apenas o antigeno A esta presente;
« Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;
- Tipo AB: ambos os antigenos estdo presentes;
» Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.
Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, apds andlise laboratorial,

foi identificado que em 100 amostras esté presente o antigeno A, em 110 amostras ha
presenga do antigeno B e em 20 amostras nenhum dos antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de sangue, o numero das que
possuem o tipo sanguineo A ¢ igual a

a)30 b)60. )70 )90 8100
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6.1.Resolucdes das atividades;

Perguntas que serdo utilizadas no jogo

2

1 oL 2 1 1
1) Quanto vale (4%):? R: 4%*% = 4a = 47 = (22)2 =2

4%3

2) Quanto vale (23)37R 25 = 25 = 2¢ =16

3) Quanto vale 32«32+ 32?2 R: 3272%2 = 36 = 729

4) Quanto vale (2\/\/1*@)2? R: (2\/2 * 4—)2 = (%)2 =
5) Quantovale 72 + 72+ 722 R: 3 * 72 = 3 % 49 = 147

6) Quanto vale Vi/642R: 3\/ V26 =323 =2
/) Quanto vale (%)8? R: V58 = V54 %54 =55 = 25

8) Mariana tinha 121 balas e prometeu dar a raiz quadrada de suas balas a
seu primo. Depois de dar as balas ao seu primo, deu ainda 27 balas a sua

irm& mais nova. Com quantas balas ficou Mariana?
R:121 —+/121 - 27 = 83
9) Quantovale (12°+5%2?2 R: (9 1 + 1)? = 100
10)Qual é a raiz quadrada de 625 ? R: /625 = 25

8
38

11)Quanto vale (22) ?R: 2273 = 22 =2% =16
12)Quanto vale —25? R: — 2° =32

13)Quial é a raiz quadrada de 196? R: /196 = 14

5

®2R: 1005 * 51 = 1001 « 51 = 500

14)Quanto vale

24 2,24 3 24

15)Quantova|e26*26 * 27 6’>R 2676 6 =26 =2*=16

16)Qual é a raiz quadrada de 225? R: V225 = 15
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17) Em um estacionamento ha 4 automdveis, em cada automével ha 4 rodas e

em cada roda ha 4 parafusos. Qual € o total de parafusos desses 4
automoveis? R:4 * 4 « 4 = 43 = 64
1 1 4xt 4
18)Quantovale (3+27)3? R: (3 #33)a =374 =32 =3

2
19)Quanto vale (32 « (¥127)" +1) R:(9+ 1+ 1) =10° =100
20)Um gato come 5 ratos por dia. Quantos ratos, 5 gatos comem em 5 dias?

R:5%x5%5=53=125

21)Quanto vale 2475 + 2472 R: 247°%7 = 24? = 576

Atividade introdutéria

(UFBA - Adaptado) Em uma enquete, varias pessoas foram entrevistadas acerca de
suas preferéncias em relacdo a trés esportes, Volei (V), Basquete (B) e Ténis (T),
cujos dados estédo indicados na tabela a seguir:

ESPORTE N° DE PESSOAS

\% 300

B 260

T 200
VeB 180
VeT 130
BeT 100
V,BeT 50
Nenhum 40

Fonte: Autores (2021)
De acordo com esses dados, € correto afirmar que, nessa enquete, o nimero de
pessoas entrevistadas foi:
a) 400 b) 440 c) 490 d) 530 e) 570
Criando um diagrama de Venn:
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N=40

TOTAL=N+V+B+T+BV+BT+VT+BVT = 40+40+30+20+130+50+50+80 = 440

Atividades sobre operagdes com conjuntos (20 min)

1 - (PUC-RI0-2005) Numa pesquisa de mercado, verificou-se que 15 pessoas utilizam
pelo menos um dos produtos A ou B. Sabendo que 10 dessas pessoas ndo usam B e
2 pessoas nao usam A. Qual € o numero de pessoas que utilizam A e B?

a)0. b)2. c)3. d)4. e)5.

R:

Na nossa pesquisa, ndo ha pessoas que nao utilizam os dois produtos. Se 10
pessoas nao utilizam B é porque elas utilizam somente A. Se duas pessoas nao

utilizam A é porque utilizam o produto B.
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A B
Logo, s6 sobraram trés pessoas que devem utilizar A e B. Alternativa c.

2 - (ENEM 2020 adaptado) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na
presencga ou auséncia de dois antigenos, A e B, na superficie das células vermelhas
do sangue. Como dois antigenos estdo envolvidos, os quatro tipos sanguineos
distintos séo

e Tipo A: apenas o0 antigeno A esta presente;

e Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;

e Tipo AB: ambos os antigenos estédo presentes;

e Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, ap0s analise
laboratorial, foi identificado que em 100 amostras esta presente o antigeno A, em 110
amostras ha presenca do antigeno B e em 20 amostras nenhum dos antigenos esta
presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de sangue, o0 nimero das que
possuem apenas o tipo sanguineo A é igual a:

a)30. b)60. c)70. d)90. €)100.
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Q0

NAR =100 A
B+AB =110 @

A+As-B = 9o @

O @D Arto:180

A=130-1]0
A: 7o
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6.2.Material entregue aos alunos;

DEFINICAO — Potenciaco ou exponenciacdo: Usamos essa operacdo matematica para multiplicar
um numero por ele mesmo varias vezes. Dado um nimero real a € um namero racional n, a expressao
a™, denominada poténcia, indica o produto de n fatores iguais ao nimero real a. Chamamos a de base

e 0 n de expoente.

Propriedades da potenciacao
Exemplo: 22 x 23 = 25

Multiplicac&o de poténcias de bases iguais, mantém-se a base e somam-se 0s expoentes.

at.q™m = gmtn

28 - -
Exemplo: ~ = 2375 =272

Divisdo de poténcias de bases iguais, mantém-se as bases e subtraem-se 0s expoentes.

an

am

Exemplo: (23)? = 23*2 = 26

= qnm

Na poténcia de uma poténcia, mantém-se a base e multiplicam-se os expoentes.
(an)m = q™n
Exemplo: 32 « 22 %52 = (3% 2% 5)2
Potenciagdo de quando a base € um produto, multiplicam-se as bases e mantém-se 0s expoentes.
at*b"xc" = (a*xb*c)"

22 2\2
Exemplo: Pl (E)

Potenciagdo de quando a base € um quociente, divide-se a base e mantém-se o expoente.

n a n X
— = (E) com b diferente de zero.

4 4 -2 2 2
- 1 1 1 2 3 3 9
Exemplos:24=(—) =—=—c (-) :(_) ===-
2 2 16 3 2 2 4
Potenciagdo de expoente negativo, invertemos a base e também o sinal do expoente.
7\ a\" " p\"
-n _ (1 a\™ _ (b
a™= (a) , de outra forma (b) = ( ) .

a

DEFINICAO - Radiciac¢&o: Enquanto a potenciacdo é uma multiplicacéo de fatores iguais, a radiciacéo
procura descobrir que fatores sdo esses. Pode ser representado como Va = b, sendo a um ndmero

real chamado radicando, n € um numero real diferente de zero, chamado de indice e b que é a raiz.

VMxsx*xsx*.xx=vx"=x

nvezes
Dizemos que a raiz é exata quando o resultado € um namero inteiro e, ndo exato, se for um ndmero
irracional. O método mais comum para calcular as raizes € através da fatoracdo numeérica do radicando

em ndimeros primos.

V26 =8 =2° V28 =16 =24 V210 =32 = 25 V5% =25 =52
V26 = 4 =22 V39 =27 =33 Va3 =a=4 V5% =5 =51
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Y31z =27 =32 V5t =5=5! V58 = 25 = 52 V512 = 125 = 5°
25 = 23 2% = 23 33 = 32 ‘52 =54 =52

Relacdo entre poténcias com expoente fracionario e a radiciacdo
A raiz enésima pode ser transformada em uma poténcia com expoente racional. O indice (n) da raiz

corresponde ao denominador, e o expoente (m) do radicando corresponde ao numerador.

m
Va™ = an
Exemplo: V2t =32%2%2%2 =2 Propriedades

daradiciacéo
a) Araiz de um nimero que esta elevado a um expoente igual ao indice, é igual a esse proéprio

numero
Var=a
Exemplo: V/81 %16 = /81 « V16

b) No produto de raizes de mesmo indice, multiplicam-se os radicandos dentro da raiz.

Yaxb="%ax*3b

2
Exemplo: m—22=%/§=3

i3 A3
¢) Nadivisao de raizes de mesmo indice, dividem-se os radicandos dentro da raiz.
Ya _afa
¥b b

Exemplo: v ¥256 = *'¥/256 = ¥/256 = /28 = 2

d) Na raiz da raiz, basta multiplicarmos os indices.

Exemplo: (W)Z =162 = 16
e) Na poténcia de uma raiz, elevamos o radicando pelo expoente.
(Va)" = Yam
Atividade introdutéria:

(UFBA - Adaptado) Em uma enquete, varias pessoas foram entrevistadas acerca de suas preferéncias

em relacdo a trés esportes, Vélei (V), Basquete (B) e Ténis (T), cujos dados estéo indicados na tabela

a seguir: De acordo com esses dados, € correto afirmar que,
ESPORTE N° DE PESSOAS nessa enquete, o nimero de pessoas entrevistadas foi:
\% 300
B 260 a) 400 b) 440 c) 490 d)530 e) 570
T 200
VeB 180
VeT 130
BeT 100
V,BeT 50

Nenhum 40
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Fonte: Autores (2021)

Conjuntos unitérios: Conjunto com um Unico elemento, exemplo, D = {1}.

Conjuntos ordenados: Conjunto no qual a ordem dos elementos importa, por exemplo, par ordenado
do plano cartesiano A = (1,2), trio ordenado B = (1,2,3).

Conjunto universo: E o conjunto considerado para estudar determinada situag&o, por exemplo, para
estudar a faixa salarial de empregados, precisamos conhecer o0 universo pesquisado U =
{funcionarios da empresa}.

Conjuntos finitos: Sao conjuntos que apresentam uma quantidade limitada de elementos, exemplo
A=1{2,4,6,8,10} B = {Meses do ano} C = {Vogais no alfabeto}

Conjuntos infinitos: Sdo conjuntos que apresentam uma quantidade ilimitada de elementos,
exemplo N = {0,1,2, ...,100,...}, R={...,-1,..,-0,5,..,1, ..., 7, ..., 27, ...}

Relacdo de pertinéncia

Usamos o simbolo € para dizer que um elemento pertence a um conjunto, e ¢ para indicar que o
elemento ndo pertence ao conjunto.

Exemplo: 2 € {1,2,3,4}, mas 5 ¢ {1,2,3,4};

Dizemos que A é um subconjunto de B, se todos os elementos de A pertencem também a B. Com o0s
subconjuntos vem a relacdo de inclusédo entre conjuntos.

Relacéo de incluséo

Usamos o simbolo c para dizer que um conjunto est4 contido em outro, ou seja, A c B, significa que
todos os elementos do conjunto A vai estar no conjunto B. J& o simbolo o indica que um conjunto
contém outro, ou seja, A D B indica que A contém todos os elementos de B.

Exemplo: B = {Meses do ano} e A = {Meses com 30 dias}, temosque Bc Ae A C B.

Unido de conjuntos

Usando o simbolo U, dizemos que A U B, representa a unido dos elementos do conjunto A com o de
B.

Exemplos usando elementos numéricos;

A={12}eB={34}tem AUB = {1,2,3,4}

G={12}eH ={23}tem GUH = {1,2,3}

E={12}EF ={1,234}temE UF = {1,2,3,4}

Usando desenhos:

GUH
AUB 1 2 123 2 3 12

1234

intersecdo de conjuntos
Usando o simbolo n, dizemos que A N B é a interse¢do entre 0s conjuntos A e B, ou seja, é 0 conjunto

formado pelos elementos que pertencem tanto a A quanto a B.
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Exemplos usando ndimeros;
A={12}eB={23}temCnND = {2}
C={12}eD ={34}temGNH={}
E={12}eF ={1,234}temENF = {1,2}
Usando desenhos:

.n.
{}

Com o simbolo de subtracéo, dizemos que A — B € a diferenca entre os conjuntos A e B. Ele é formado

Diferenca entre conjuntos

pelos elementos que pertencem a A e que ndo pertencem a B.

Exemplos

Usando ndmeros;

A={12}eB={23}temA—B = {1}

C={12}eD = {34} temC — D = {1,2}

E={12}eF={1,2,}temE—F ={}

Conjuntos complementares

O simbolo ¢? indica o complementar de A em relagéo a B. Ele é derivado da ideia de diferenca entre
conjuntos, sendo igual a C¥ = A — B. S&o todos os elementos que n&o pertencem ao conjunto B em
relacdo ao conjunto A.

Exemplos usando nimeros;

A={1,2}eB ={1}tem C} = {2}

C={1,2}eD = {1,2,3,4} tem C§ = {34}

E={12}eF ={12}tem CE ={}

Atividades:
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1-(PUC-Ri0-2005) Numa pesquisa de mercado, verificou-se que 15 pessoas utilizam pelo menos um
dos produtos A ou B. Sabendo que 10 dessas pessoas ndo usam B e 2 pessoas ndo usam A. Qual é o
namero de pessoas que utilizam A e B?

a)0. b)2. c)3. d)4. e)5.
2-(ENEM 2020) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na presenca ou auséncia de dois
antigenos, A e B, na superficie das células vermelhas do sangue. Como dois antigenos estao
envolvidos, os quatro tipos sanguineos distintos sédo

e Tipo A: apenas o antigeno A esta presente;
« Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;
« Tipo AB: ambos os antigenos estédo presentes;
* Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, apOs andlise laboratorial, foi
identificado que em 100 amostras esta presente o antigeno A, em 110 amostras ha presenca do
antigeno B e em 20 amostras nenhum dos antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de sangue, 0 nimero das que possuem o tipo
sanguineo A é igual a
a)30. b)60. c)70. d)90. €)100
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6.3.Relatorio;
Encontro 2 12/03/2022
Relatorio 2 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André Luiz Z. da C.; Cleison Sotel; William Pinheiro

No dia 12 de mar¢o de 2022, no periodo da manh4, foi realizado o segundo
encontro do Promat. Tivemos a participacdo de alguns alunos que nao estavam no
primeiro encontro, e que se sentiram um pouco deslocados, pois perderam as
apresentacdes e a aula anterior. Compareceram 13 dos 20 que vieram no primeiro
encontro, cinco participaram pela primeira vez, e duas alunas entre eles ndo estavam
inscritas em nossa sala. Nesse encontro, eles foram separados em grupos de cinco

ou seis.

O conteudo da aula, foi potenciacdo, radiciacdo e conjuntos. No primeiro
momento da aula, resolvemos as trés questdes que faltavam da semana passada
sobre razdo e proporcdo, e entdo comecamos a trabalhar com potenciacdo e

radiciagéo.

Iniciamos propondo um jogo da velha, em que eram apresentadas operacdes
de potenciacao e radiciagdo nas laminas do Power Point. Os grupos de seis foram
separados em subgrupos de trés, e os grupos de cinco em subgrupos de dois e trés
estudantes. Conforme eram apresentadas as operacdes, se um determinado
subgrupo acertasse suas resolucdes, eles poderiam marcar com um x ou bolinha no

cardinal que eles haviam construido.

Notamos uma grande dificuldade dos alunos em realizar as operacdes, como
em realizar a poténcia d& poténcia ou fazer a multiplicacdo de raizes, mas apesar de
ficarem meio perdidos, eles mostram o desejo de querer realizar essas operacoes e
se puseram a fazé-las com nosso auxilio. As primeira duas perguntas trabalhavam a
potenciacdo de uma poténcia, e foram as que eles mostraram uma maior dificuldade,
porque nao lembravam como usar a propriedade. Através de questionamentos e
exemplos auxiliares, os alunos conseguiram resolvé-las e mostraram uma maior
facilidade posteriormente com as operac¢des de potenciagcdo. Nas perguntas quatro e
seis sobre radiciacdo, eles mostraram uma dificuldade para prosseguir com a

resolucdo, porque essas perguntas trabalhavam com a raiz de uma raiz e
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multiplicacdo de raizes, mas depois darmos um tempo maior para resolugdo e
explicarmos algumas duvidas sobre o0 modo que estavam resolvendo, conseguiram
produzir caminhos de resolu¢do, como resolver a raiz de dentro e depois seguir para
a exterior. Os vencedores, decidimos premid-los com doces que havia sobrados do
encontro anterior. Foi programado 40 minutos para essa atividade, mas levou entorno
de 60 minutos para concluirmos. Nesse jogo, pudemos perceber como eles entendiam
e calculavam a potenciacéo e radiciacao, identificamos seus principais obstaculos e
conseguimos orienta-los devidamente. Sentimos que apds nossas explicacdes, 0s
alunos que apresentavam duvidas conseguiram compreender as operacdes e seguir

com suas resolugdes, mostrando um desenvolvimento da aprendizagem.

Em seguida, passamos para a exposicao das propriedades das poténcias,
através das laminas. Apresentamos a definicdo desses dois contetdos e explicamos
suas propriedades, convidando sempre a interacdo dos alunos. lamos questionando
sobre cada passo, buscando sempre justificar para eles o porqué cada uma é valida.
O objetivo é que possam nao decorar cada propriedade, nem mesmo criar ou manter
macetes trazidos recorrentemente em midias sociais, mas que entendam o porqué de
cada propriedade. Provavelmente assim o aluno conseguira até mesmo ir além do que
esta sendo exposto e, aplicar essa compreensdo em outras questdes que julgar

necessario. Feito isto, dispensamos os alunos para o intervalo.

Ao voltar do intervalo, concluimos a explicagdo das propriedades das
poténcias, incluindo a explicacdo de trés casos especificos que julgamos motivo
recorrentes de erro em diversas situacdes sendo eles: -a*2 = -(a.a), (-a)"2=(-a).(-a) =
a.a e 0"0 ndo existe. Entdo passamos para as propriedades da radiciacao.
Infelizmente tivemos que deixar esse contetdo para este momento devido ao atraso
no tempo. Ele fora planejado para ser abordado antes do intervalo. Na sequéncia
explicamos tais propriedades novamente buscando a interacao deles para explica-las,
além de justificar cada uma, trazendo a definicdo para que observem o que ocorre a

cada passo e, por fim, apresentar a propriedade propriamente dita.

Para o ultimo momento trabalhamos com Conjuntos. Iniciamos com uma
proposta de resolucdo de uma questdo do ENEM. Essa questéo estava impressa no
material entregue aos alunos. Noés ficamos auxiliando os grupos na resolugéo,
atendendo o0s que apresentaram duvidas, sobre interpretacdo dos dados

apresentados no problema e ainda se devem somar cada valor ou subtrair, quase
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sempre sem primeiro buscar interpretar os dados. Apos algum tempo prestando ajuda

aos grupos, seguimos para a correcao do problema no quadro.

O que ocorreu conforme planejamos, seguimos para um guestionamento aos
alunos sobre o que cada um entende por conjunto, houve auséncia de exposi¢des dos
alunos, talvez por conta de timidez, ou receio devido ao fato de estarmos iniciando um
novo conteudo. Entéo, exploramos alguns exemplos de conjuntos, tentando fazer com
gue entendessem o que significa um conjunto. Entdo voltamos para a apresentacéo
das laminas, nas quais destacamos e explicamos cada peculiaridade de cada
conjunto, a partir de exemplos. Mostramos a ideia de conjunto unitario, vazio, finito,
infinito e conjunto ndo ordenado, ainda expusemos de modo formal algumas
representacées de conjuntos. Na sequéncia as relagbes entre conjunto foram
trabalhadas, em laminas expusemos e explicamos cada relacdo e operacao. Devido
ao avanco do tempo priorizamos a abordagem dos exercicios. Pedimos que
pensassem a respeito deles e, se pudessem, 0s resolvessem para 0 proximo

encontro.

Neste encontro j4 percebemos que estavamos mais tranquilos em relacao ao
anterior, o que ficou perceptivel na clareza com que fomos expondo as ideias.
Notamos que os alunos também estavam nesta situacdo, mais a vontade talvez
devido a ser o segundo encontro que se fez no ambiente. Contudo, tivemos novos
alunos, que ndo estiveram presentes no primeiro encontro e que ainda pareciam

deslocados.

N&do podemos deixar de lado as consideracbes que as orientadoras nos
apresentaram, sempre buscamos segui-las e, ja neste encontro, tentamos nos
adequar e, notamos avangos pessoais: como sempre usar o apagador, alinhar o traco
da fracdo com o sinal da igualdade, falar voltados para os alunos e apresentar o
conteddo com mais seguranga. Embora ainda tenhamos muito que aprender, estamos

dispostos a isto.
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7. Encontro 3: Plano de aula;
3° Encontro - 19 de margo de 2022

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino — NRE

CASCAVEL, inscritos no projeto.
Conteudos: Polindmios; produtos notaveis e fatoragéo algébrica.

Objetivo geral: Compreender e desenvolver o conceito de polindbmio, sua utilizacao e
operacgdes. Além da sua relagdo com a fatoracéo de expressdes algébricas e produtos

notaveis.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes, ao final dessa

aula, de:

e Compreender o conceito de mondémio e polinbmio, suas operacdes e
aplicac6es em problemas matematicos;

e Calcular o valor numérico de um polinébmio;

e |dentificar o grau de um polinémio qualquer;

e Fatorar expressdes algébricas por evidéncia de um fator comum e por
agrupamento.

e Compreender o conceito, visualizar geometricamente, fatorar e aplicar

produtos notaveis na realizacéo de calculos.
Tempo de execucgdo: Um encontro com duracéao de 200 minutos.

Recursos didaticos: Notebook, Projetor, Power Point, folhas sulfite.

Encaminhamento metodolégico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagcéo através da Resolugéo de Problemas, com foco em resgatar
0 conhecimento que os alunos adquiriram no ensino basico, incentivar a pesquisa, o
didlogo e o uso de diferentes métodos de resolucéo. Por conta do tempo, essa aula
foi modificada para trabalhar aspectos principais da concepcdo de Ensino de
Matematica utilizando a Resolucdo de Problemas, com os alunos se tornando
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protagonistas, construtores de seu proprio conhecimento e analisadores de seus
proprios métodos e solucbes. Os estagiarios assumirdo o papel de orientadores,
incentivadores, observadores, agindo somente quando a aula se mostrar estagnada.

Nessa aula, procuraremos negociar a nao utilizagdo da calculadora, com o
objetivo de estimular o célculo mental e 0 uso de estratégias que facilitem e agilizem
os calculos. Isso se deve ao ENEM e outros vestibulares ndo permitirem seu uso.

Utilizaremos o projetor no decorrer da aula para deixa-la mais dinamica,
apresentando os contetdos em |laminas previamente preparadas. A resolugcdo de
tarefas ou anotacdes de exemplos serd feita no quadro.

Os alunos serdo organizados em grupos de cinco elementos, facilitando o
atendimento as duvidas. A primeira folha sera entregue apds o0 exercicio sobre
multiplicacdo de polindbmios, antes do intervalo. Ja a segunda folha, sera entregue no
momento anterior da atividade sobre polinGmios, ao final da aula.

Introduziremos o contetdo de polindmios a partir de um problema do ENEM de
2012 que relaciona o estudo da area do retangulo com as operacdes de soma e
multiplicag&o de polindmios, com o objetivo de explorar os conhecimentos prévios dos
discentes.

Conforme véao resolvendo, os estagidarios circulardo pela sala respondendo
suas duvidas com novos questionamentos, como por exemplo, perguntando qual é a
incognita da questao, e assim orientando-os no desenvolvimento da tarefa, sem Ihes

dar a resposta.

12 Atividade introdutdria sobre polinémios (25 min)

Atividade introdutéria 1 (15min)
1) (ENEM - 2012) Um forro retangular de tecido traz em sua etiqueta a informacgéao de
gue encolhera apos a primeira lavagem mantendo, entretanto, seu formato. A figura
a seguir mostra as medidas originais do forro e o tamanho do encolhimento (x) no
comprimento e (y) na largura. A expressao algebrica que representa a area do forro
apos ser lavado é (5 —x) (3 —Y).

Figura 3: Representacdo de um tecido geométrico.
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} 5 I

Fonte: https://www.enem.inep.gov.br/

Nessas condi¢cdes, a area perdida do forro, apds a primeira lavagem, serd expressa
por:
A) 2xy B) 15 — 3x C) 15 — 5y D) -5y — 3x E) 5y +
3x - xy

Apo6s o tempo proposto de 15 minutos para resolucéo, convidaremos um aluno
para explicar sua resolucdo oralmente, enquanto um estagiario escrevera os passos
executados, no quadro. Um tempo de 10 minutos sera dado para a resolugdo no

guadro e discusséao do problema.

22 Exploracao de ideias e definicdo Monémios e Polinbmios. (25 min)

No préximo momento, sera feita uma série de perguntas aos alunos para
introduzi-los ao tema principal da aula e, ajuda-los a relembrar o que aprenderam no
ensino fundamental. Vale ressaltar que também objetivamos entender a maneira

como eles compreendem esse conteldo e, se ha uma distin¢cao entre essas ideias.

Perguntas para os alunos
1- O que é um mondémio?
2- O que é um bindmio e um trinébmio?
3- O que € um polinbmio?
4- Qual é a diferenca entre uma expressao algébrica e uma expressao

numeérica?

A cada pergunta sera apresentada a eles uma ideia da real defini¢céo, ajustando

as ideias expostas pelos alunos.
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Apds exporem a maneira que pensam esse conteudo, formalizaremos a ideia
de mondmios e polinbmios, apresentando a eles suas definicdbes e perguntando
exemplos simples para cada definicdo. Caso eles ndo apresentem nenhum exemplo

usaremos 0s que estao abaixo.

Definicdo Monémio: Um mondmio, ou um termo algébrico é toda expressdo
algébrica da forma ax™, sendo a um namero real, x uma variavel e n um nuamero
natural. Um mondémio é dividido em duas partes, o nimero que € chamado de
coeficiente numérico e a variavel ou o produto de varidveis chamados parte literal.
Divisbes por variaveis e, variaveis com expoente fracionario ou negativo, ndo sao

considerados mondmios.

Figura 4: Composicdo da potenciagao.

Parte literal

- -50x%

Coeficiente

Sinal

Expoente

Fonte: Autores (2022).

Exemplos de mondmios:
a) 5x?
b) 456b3
c) 17xy>
Exemplos de ndo mondmios:
xty :
a) ~ d) x3
b) VIO —vV5 e)x%+3
c) x2+1

Definicdo de polindmios: Uma fungdo polinomial ou simplesmente polinbmio, tem

como forma geral P(x) = ax™ +ap_x™ 1 +--+a;x+a, Cada termo é um
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monoémio separado por uma operacdo de soma ou subtracdo. Polinbmios com apenas
dois termos sao chamados de binbmios e polinbmios com trés termos sdo chamados

de trinbmios.

O valor numeérico do polindmio P(x), para x = b é o nUmero que se obtém substituindo

x por b e efetuando as operacdes indicadas pela relacéo.

Exemplos:
a) P(x) = 64x* + 8x P(1)=64%1+8x%1=72
b) P(y)= 81 P(13) =81
c) P(x)=21x%? + x + 2 P(0)=21%024+0+2=2
d) P(x)=x*—-23x3+12x2—-x+2 P(1)=1*—23%13+12 %12

Nesse momento, perguntaremos o que eles entendem por grau de um
polindbmio e, se poderiam dar um exemplo simples de um polinbmio e seu grau. Caso
nao apresentem nenhum exemplo, pediremos que tentem identificar o grau dos

polinbmios abaixo.

Grau do polindmio: O grau do polinbmio é dado pelo grau do maior de seus
mondmios, e o grau de um mondmio se dard através da soma dos expoentes da parte

literal desse termo.

Exemplos:

a) A(x,y,z) = x*>y°z+x” —z%possui grau8=2+5+1
b) B(a,b,c) = abc +d?possuigrau3=1+1+1
c) C(x) = 21 possui grau zero (auséncia da parte literal)

d) D(x,y) =xy3+8xy +x?ytemgraud =1+3

32 Operacdes com polindmios (40 min)

Pediremos que deem exemplos de polinGmios para escrevermos no quadro,
para que depois facam a soma e subtracdo desses exemplos. Caso faltem exemplos,

usaremos esses abaixo.
Exemplos:

a) P)+0(x)=Tx)=(x+2)+(—x?>+34x+9) = —x?+35x + 11
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b) P(x) —Q(x) + R(x) =T(x) = (89x* +x) — (27 — x) + (x> + 14x*) = x> +
103x* + 2x — 27

Soma e subtracdo: A soma (subtracdo) de dois ou mais polinémios é um polinémio
cujos termos sdo a soma (subtracdo) algébrica dos termos semelhantes dos
polindmios que estdo sendo somados (subtraidos).

Para discutirmos a multiplicacdo de polinémios, exploraremos um exercicio
envolvendo area. Apés o tempo de 10 minutos para a resolucdo, convidaremos um
aluno a apresentar sua estratégia de resolu¢do no quadro; caso ninguém se ofereca
pediremos apenas para falarem como resolveram o exercicio.

Multiplicacdo: Ela é totalmente fundamentada na propriedade distributiva. Sendo
necessario multiplicar cada monémio do primeiro polinémio por todos os mondmios
do segundo, observado os sinais dos resultados.

Exercicio:

Sabendo que a area do retangulo abaixo é de 12 c¢m?, calcule o valor do

comprimento x

Figura 5: Retangulo para produto da soma.

X 2

Fonte: Autores (2022).

Ao final do exercicio sobre multiplicagcdo com polinbmios, vamos entregar a

primeira folha, contendo um resumo da primeira parte.
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4° Intervalo: (20 min)

52 Continuacéao de operacdes: Operacao de divisdes (25 min)

Antes de comentar sobre a divisdo de polindbmios, vamos comegar
comentando sobre a divisdo euclidiana, revendo seus principais elementos como o
divisor, dividendo, quociente, resto e sua utilizacdo. Tudo com o objetivo de fazer uma

analogia com a divisao de polinbmios que ocorre no mesmo formato.

Divisédo de polinédmios: A divisdo de polinbmios é feita usando o método comum da
chave, exatamente como ocorre na divisdo aritmética. Essa operacédo é util para

descobrir a forma fatorada do polinémio. Devemos dividir um polinémio por um de
grau menor.

Exemplo:

1) Qual é o quociente da divisdo polindmio P(x) = x3 + 7x? + 15x + 9 pelo
polindbmio D(x) = x + 1.

Figura 6: Representacéo de divisdo de polinémios.

P(X) D(X)

Q(X) R(X)

x3+7x% +15x+ 9 X+ 1
x> +x*4+0+40

0+ 6x%> +15x+9
- 6x> + 6x +0

x>+ 6x+9

0+9x + 9
- O9x + 9

0

Fonte: Autores (2022).
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Logo, o polindbmio P(x) pode ser escrito na forma de multiplicacéo entre o
polindmio divisor e o polinémio quociente, P(X) = x3 + 7x? + 15x + 9 = (x + 1)(x? +
6x +9).

Apos esse exemplo, pediremos que falem um polindmio de grau dois e outro
de grau um para escrevermos no quadro. Eles deverédo realizar a divisdo entre os
polinbmios sugeridos. Apos um breve tempo de resolucdo, um estagiaria iria realizar

a divisao na lousa.

62 Fatoracdo de polindmios. (20 min)

Fatoracdo de polinémios: E o processo utilizado na matemaética para expressar um
ndmero ou uma expressao algébrica como produto de fatores. Os principais métodos

de fatoragdo algébrica sdo: fatoracdo por evidéncia e fatoracao por agrupamento.

Nesse momento, pediremos que deem dois exemplos de bindmios para os
escrevermos no quadro. Em seguida, perguntaremos a sala se haveria um fator que
fosse comum entre os binbmios e como poderiamos expressar esses bindbmios com o
fator comum separado dos demais termos. Nosso objetivo com isso é fazé-los

perceber a fatoracao dos binémios, colocando o fator comum em evidéncia.

Fatoracao por evidéncia: Quando existe um fator que se repete em todos os termos
do polinbmio, seja ele apenas um nimero ou uma letra ou ambos, sera colocado fora

dos parénteses e dentro estara o resultado da divisdo da expresséo pelo fator comum.

Exemplos

a) 12x2 + 3x* tem 3x2 como fator comum, ent&o, a forma fatorada seria 3x2?(4 +
x?).

b) 7 —49x3 tem 7 como fator comum, entdo, a forma fatorada seria 7(1 — 7x3)

Fatoracdo por agrupamento: Quando o polinbmio possui fator que nédo esta
presente em todos os termos, devemos identificar os termos que podem ser
agrupados por fatores comuns. Nesse tipo de fatorag&o, colocamos os fatores comuns

dos agrupamentos em evidéncia.

Exercicio

1) Fatore por agrupamento as seguintes expressoes algébricas:
a) x%+3x+x%y+ 3xy
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b) ab+3b+ 7a+ 21
C) 2xb —12x + 3by — 18y

7° Produtos notéveis e suarelagdo com a fatoracéo. (35 min)

Em seguida, com o objetivo de introduzir os produtos notaveis, faremos um
estudo das areas de quadrados perfeitos para explorar os produtos notaveis por meio

de trés questdes.

1- Dado o quadrado abaixo, responda:

Figura 7: Representacéo produto da soma.

a X

Fonte: Autores (2022).

a) Qual seria a area do retangulo azul e dos quadrados verde e vermelho?

b) E a area do quadrado maior?

c) Como podemos escrever a area do quadrado maior (que contém todos os
guatro quadrilateros)?

2- Dado o quadrado abaixo, responda:

Figura 8: Representacdo produto da soma pela diferenca.
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X

Fonte: Autores (2022).

a) Como seria expresso algebricamente a area do quadrado em verde? Que nome

recebe essa expressao?

O questao sobre o produto da soma pela diferenca sera feito por um estagiario
em conjunto com a sala. Em seguida, iremos definir os produtos notaveis, e seguir

com a atividade final.

3- Dado o quadrado abaixo, responda:

Figura 9: Representacéo produto da diferenca.

X

Fonte 1: Autores (2022).

a) Como seria expresso algebricamente as areas verde e roxa?
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b) Somando essas duas expressdes de areas e aplicando a fatoracdo, que

produto obteremos?

Produtos notaveis: Sao expressoes algébricas que aparecem com muita frequéncia
no célculo algébrico. S&o utilizados no processo de fatoragdo de polinbmios e no
processo de simplificacdo deles. Os cinco produtos notaveis mais relevantes séo:
guadrado da soma, quadrado da diferenca, produto da soma pela diferenca, cubo da

soma e cubo da diferenca.

Existe uma relacéo entre os produtos notaveis e a fatoracao algébrica, através
da fatoracdo, transformamos a expressdo algébrica num produto de fatores
polinomiais. Para determinadas expressoes, a fatoracéo levaria a um produto notavel
e do produto notavel podemos escrever a expressao algébrica novamente utilizando

a propriedade distributiva.

Quadrado da soma: E a multiplicacdo de polindmios do tipo (x+ a)(x + a) =
(x + a)2. O nome quadrado da soma é dado porque a representacdo por poténcia
desse produto é (x + a)?. Sua expressao algébrica seria (x + a)(x + a) = x? + 2ax +

a®.

Quadrado da diferenca: E a multiplicacdo de polinémios do tipo (x —a)(x —a) =
(x — a)2. Sua Unica diferenca com o quadrado da soma € o sinal negativo no termo

central. Sua expresséao algébrica seria (x — a)(x — a) = x? — 2ax + a?.

Produto da soma pela diferenca: E o produto notavel que envolve um fator binomial
com uma soma e outro com uma subtragdo, (x + a)(x — a). Sua expressao algébrica

seria x? — a?.

Nesse momento, antes de aplicar as duas atividades sobre polinbmios, vamos
entregar a segunda lista impressa contendo o resumo dessa segunda parte e os

exercicios e questdes propostas.

8° Atividade sobre polinémios e fatorag&o (20 min).
Haverd um tempo de 10 minutos para resolverem. Caso ndo haja tempo para
apresentarmos a resolucdo desse problema, deixaremos para o inicio da proxima

aula. Um tempo de 10 minutos sera necessario para resolucao.
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1) (Enem - 2010) Um laticinio possui dois reservatorios de leite. Cada reservatorio é
abastecido por uma torneira acoplada a um tanque resfriado. O volume, em litros,
desses reservatorios depende da quantidade inicial de leite no reservatorio e do tempo
t, em horas, em que as duas torneiras ficam abertas. Os volumes s&o dados pelas
funcdes:

V1(t) = 250t3- 100t + 3000 e V2(t) = 150t3 + 69t + 3000.Depois de aberta
cada torneira, o volume de leite de um reservatorio é igual ao do outro no instante t =
0 e, também, no tempo t igual a:

a) 1,3h b) 1,69h c) 10,0h d)13,0h e) 16,9h

Avaliacéo:

A avaliacdo seréa realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
avaliada a participacéo dos alunos ao responder os questionamentos realizados pelos
estagiarios, ao darem exemplos e na apresentacao de resolucées oralmente ou na

lousa.
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Anexos:




Apéndices:
A)
Parte literal
Sinal l -
Xpoente
-50x*
!
Coeficiente
B)

D)
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PROMAT — 3 ENCONTRO
Polinémios
Fatoragdo

Produtos notaveis

Atividade introdutéria 1 i
Como voceés resolveram? i

ATIVIDADE
(ENEM - 2012) Um forro retangular de tecido traz em sua efiqueta a informagae de que
encolhera apos a primeira lavagem mantendo, entretanto, seu formato. A figura a seguir
mostra as medidas eriginais do forro e o tamanha do encolhimento (x) no comprimento e
(y) na largura. A expressdo algébrica que representa a drea do forro apds ser lavado é

5-%) @3-y

i

5
Fonte: hitps:www,enem.inep. gov.br/

Nessas condigoes, a area perdida do forro, apds a primeira lavagem, sera expressa por:

A) 2xy B) 15-3x C) 155y D) -5p-3x E)Sy+3r-ay
Definicdo Mondomio: Um mondmio, ou um termo algébrico é toda
expressao algébrica da forma ax™ , sendo a um nimero real, x uma
Perguntas variavel e n um numero natural. Um mondmio é dividido em duas
L OO N partes, 0 nu que é do de coefici e a variavel ou o
(oa produto de varidveis que chamamos de parte literal. Divisdes por
2. 0 que é um binémio e um trinémio? variéyeis e variavei com exp fracionado ou negativo ndo sao
3. 0 que é um polindmio?
4. Qual é a diferenga entre uma expressiao algébrica e uma Mondmics Nio mandmics
expressao numérica? 258 d)ﬂ g)x§ @ T
. s ==
b) 456b° e)VID -5 h)x?+3 b
©) 17xy* fxl+1 Cocfiiente
0 que vocés que é grau de
AU Sl Grau do polindmio
Polindémios sao expressoes algébricas formadas pela adigao ou subtragdo de o . o
T (7 e ey e s ) e 2 s 6 [ s s o O grau do polinomio é dado pelo grau do maior de seus monomios,
com 3 termos sdo chamados de trindmios. e 0 grau de um mondmio se dara através da soma dos expoentes da
O valor numérico do polindmio P(x), para x=b & o nimero que se obtém parte literal desse termo.
substituindo x pér b as operagGes indicadas pela relagdo
Exemplos de polindmios: a)x?ySz +x7 — z" possui grau8=2+5+1
a)P(x) = 64x* + Bx P(1)=64+1+8+1=72 b)ﬂhc+dzpossui_grﬂu3=1+1+1
bIP(y) = 81y + y* P(13) =81 ) P )
OP() = 2x + x + 2 PO)=21+024+042=2 ¢)21 possui grau zero (auséncia da parte literal)
d) P(x) = x* 230 + 12x* —x + 2 P(1)=1*-23+13+ 12412

dhy® + 8xy +x’ytemgraud =143

O que vocés entendem por grau de polindmio?

Operagdes com polindmios

Soma e subtragdo: A soma (subtragdo) de dois ou mais polindmios &
um polindmio cujos termos sdo a soma (subtragao) algébrica dos
termos semelhantes dos polinémios que estdo sendo somados
(subtraidos).

Poderiam dar exemplos de
polinémios ?

Exemplos:
Vamos Operar! a)P(x) + Qx) = (x+2) + (—x? + 34x + 9) = —x? +35x + 11
B)P(x) = Q(x) + R(x) = (89x* + x) — (27 — x) + (x® + 14x*) = x5 + 103x* + 2x - 27



Poderiam nos dar um exemplo de um polindmio de grau dois e
outro de grau um?

Agora tentem fazer a diviso entre esses dois polindmios.

<lll

Fatoragao de polindmios
E o processo utiizado na matemética para expressar um nimero ou uma
expressdo algébrica como produto de fatores. Os principais métodos de
fatorago algébrica sao: fatoragdo por evidéncia e f; por

1° Questio

Dado o quadrado abaixo, responda:

a)  Qual seria a area do retangulo azul
e dos quadrados verde e vermelho?

b)  Eadrea do quadrado maior?

¢)  Como podemos escrever a drea do
quadrado maior {que contém tedos os
quatro quadrilateros)?
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2° Questao

| Dadoo quadrado abaixo, responda:

a) Como seria expresso algebricamente a
| érea do quadrado em verde?

‘ R (x—a)(x —a) = (x —a)?.

b) Qual é o nome do produto obtido da
multiplicagdo dos lados do quadrado
verde?

R: Quadrado da diferenca entre dos termos.

3° Questio

Dado o quadrado abaixo, responda:

a)Como seria expresso algebricamente as

4reas verde e roxa? Produtos notaveis

Produtos notaveis sdo expressdes algébricas que aparecem com
muita frequéncia no calculo algébrico. Sdo utilizados no processo de
f: » de polindémios e no pi de simplificagdo deles. Os cinco
produtos notaveis mais relevantes sao: quadrado da soma, guadrado da
diferenga, produto da soma pela diferenga, cubo da soma e cubo da
diferenga.

R:1° Area verde: (x — @) x;2° Area roxa: a(x

b)Somando essas duas expressbes d
areas e aplicando a fatoracdo, que produt
obteremos?

B: (x — a)x + alx — a) =Fatoragio por agrupa)
=(x+a)(x —a) = a* - b*, produto da soma p

diferenga entre dois termos.

o A

Quadrado da soma: £ a multiplicagéo de polindmios do tipo (x + a)(x + e
(x+a)?. O nome guadrado da soma ¢ dado porque a representagdo p
poténcia desse produto & (x + a)?. Sua expressao algébrica seria

(x+a)(x +a)=x*+2ax + a’.
a X
a
X

Agora vocés podem pratical

no final da da lista.

FIM DO 3 ENCONTRO
No préximo encontro vamos ter:
Sistemas de equagdes lineares.
Equagdes de primeiro grau.
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7.1.Resolucdes das atividades;

1) (Enem - 2012) Um forro retangular de tecido traz em sua etiqueta a informacéo
de que encolher&a apés a primeira lavagem mantendo, entretanto, seu formato. A
figura a seguir mostra as medidas originais do forro e o tamanho do encolhimento
(x) no comprimento e (y) na largura. A expresséo algébrica que representa a area

do forro apés ser lavado € (5 —x) (3 —Y).

Figura 10: llustrag&o do problema.

Fonte: https://www.enem.inep.gov.br/

Nessas condicdes, a area perdida do forro, apos a primeira lavagem, sera expressa

por:

A) 2xy B) 15 — 3x C) 15 — 5y D) -5y — 3«x E) S5y +
3x - xy

Sendo 15 a area entdo devemos retirar desta a area que fica apés a lavagem, para

obter a area perdida, ficando desta forma:
15 - G5-x)B-y) =
15- (15 = 5y — 3x + xy) =
15-15 + 5y +3x-xy =
5y + 3x- xy

Logo 5y + 3x - xy é a solugéo
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1) Sabendo que a area do retangulo abaixo é de 12 ¢m?, calcule o valor do
comprimento x.

A= (x+3)(x+ 2) =12
x> +3x+2x+6 = 12
x4+ 5x —6=0

_ —5+V52—4x1+—6

= 2+ 1
—5++/49
X =——F—
2
—5+7
1_ =
=T
57
2 - -6
x 2

Como x nao pode ser negativo, entdo x = 1 cm.
2) (Enem - 2010) Um laticinio possui dois reservatorios de leite. Cada reservatorio é
abastecido por uma torneira acoplada a um tanque resfriado. O volume, em litros,

desses reservatorios depende da quantidade inicial de leite no reservatorio e do tempo
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t, em horas, em que as duas torneiras ficam abertas. Os volumes sao dados pelas
funcdes:

V1(t) = 250t3 - 100t + 3000 e V2(t) = 150t + 69t + 3000

Depois de aberta cada torneira, o volume de leite de um reservatério é igual ao do
outro no instante t = 0 e, também, no tempo t igual a:

a) 1,3h b) 1,69h c) 10,0h d)13,0h e) 16,9h f)

Aqui devemos ver quando uma fungéo sera igual a outra assim:

250t3 - 100t + 3000 =150t3 + 69t + 3000
250t3 - 100t = 150t + 69t
100t3 = + 69t + 100t
100t3 — 169t =0
t(100t2 — 169) = 0
como em t=0 j4 sabemos que serédo iguais logo temos que ter:
100t% - 169 =0
100t? =169
,_ 169
100
~ /100

13
t=+—

Uy

Sendo valido apenas o resultado positivo,t = g =1,3h

Alternativa A
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7.2.Material entregue aos alunos;

Atividade introdutéria sobre polindmios

1) (Enem - 2012) Um forro retangular de tecido traz em sua etiqueta a informacéo de que
encolherd apés a primeira lavagem mantendo, entretanto, seu formato. A figura a seguir
mostra as medidas originais do forro e o tamanho do encolhimento (x) no comprimento e (y)

na largura. A expresséo algébrica que representa a area do forro apés ser lavado é (5 — x) (3

! [
bl

Fonte: https://www.enem.inep.gov.br/

X

—_ 5 ———

Nessas condi¢des, a area perdida do forro, apds a primeira lavagem, sera expressa por:
A) 2xy B) 15 — 3x C)15 — 5y D) -5y — 3x E) 5y +
3x — xy

Definicdo Mondémio: Um mondmio, ou um termo algébrico é toda expressao algébrica da
forma ax™ , sendo a um niimero real, x uma variavel e n um ndmero natural. Um mondémio é
dividido em duas partes, o nimero que é chamado de coeficiente numeérico e a variavel ou o
produto de varidveis chamados parte literal. Divisées por variaveis e, variaveis com expoente

fracionario ou negativo, ndo sao considerados monémios.

2
Exemplos de mondmios: 5x2,456b°,17xy*Ndo monémios: % V10 —+/5, x2+1, x3,

x?+3

Definicdo de polindmios: Uma funcao polinomial ou simplesmente polinbmio, tem como
forma geral P(x) = apx™ + ap_1x" 1 + --- + a;x + a,. Cada termo é um mondmio separado
por uma operagdo de soma ou subtragdo. Polinbmios com apenas dois termos sdo chamados

de bindmios e polinbmios com trés termos sdo chamados de trindmios.

O valor numérico do polinémio P(x), para x = b € o nimero que se obtém substituindo x por b

e efetuando as operagdes indicadas pela relagéo.

Exemplos de polinébmios:

a)P(x) = 64x* + 8x P(1) =64x1+8%1=72 Db)P(y)=81P(13) =81 C)P(x)=

21x2 + x + 2 P(0)=21%x0>4+0+2=2 d) P(x) =x*—23x3+12x2 —x + 2
P(1) = 1% — 23+ 13 + 12 % 12
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Grau do polinémio: O grau do polindmio € dado pelo grau do maior de seus monémios, e 0

grau de um mondmio se dara através da soma entre 0s expoentes da parte literal desse termo.

Exemplos:

A(x,y,z) = x2y°z+ x” — z% possui grau8 =2+ 5+ 1
B(a,b,c) = abc + d? possui grau3 =1+1+1

C(x) = 21 possui grau zero (auséncia da parte literal)

D(x,y) = xy3 +8xy + x’y tem graud =1+ 3

Operacdes com polindmios

Soma e subtracdo: A soma (subtracdo) de dois ou mais polinbmios € um polindmio cujos
termos sdo a soma (subtracao) algébrica dos termos semelhantes dos polindmios que estdo
sendo somados (subtraidos).

Multiplicacéo: Ela é totalmente fundamentada na propriedade distributiva, também conhecida

como chuveirinho. Sendo necessario multiplicar cada mondémio do primeiro polindémio por

todos os mon6mios do segundo, observado os sinais dos resultados.

Exercicio 1:

Sabendo que a area do retangulo abaixo é de 12 cm?, calcule o valor do comprimento x.

Divisdo de polindmios: A divisdo de polinébmios é feita usando o método comum da chave,
exatamente como é feito com nameros inteiros. Essa operacgéo é util para descobrir a forma

fatorada do polindmio. Devemos dividir um polindémio por um de grau menor.

Exemplo:

. . R A 3
Qual é o quociente da divisdo polindmio P(x) = x> + Logo, o polinémio P(x) pode ser escrito na

7x? + 15x + 9 pelo polinémio D(x) = x + 1. forma de multiplicagédo entre o polinémio
divisor D(x)=x+1e o polinbmio
quociente Q(x) = x? + 6x + 9, mais o resto
R(x) que nesse caso é zero,
P(X)=x3+47x%>+15x +9 = D(x) *

Q(x) +R(x) = (x + 1)(x?> + 6x +9) + 0.
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x>+7x% +15x 4+ 9 x+1

3 2
x> +x"+0+0 2 +6x+9

0+6x* +15x+9
- 6x> + 6x +0

0+9x + 9
- 9%x + 9

0

Fatorac&o de polinémios: E o processo utilizado na matematica para expressar um nimero
ou uma expressao algébrica como produto de fatores. Os principais métodos de fatoragéo
algébrica sédo: fatoracao por evidéncia e fatoracéo por agrupamento.
Fatorac@o por evidéncia: Quando existe um fator que se repete em todos os termos do
polindmio, seja ele apenas um ndmero ou uma letra ou ambos, serd colocado fora dos
parénteses e dentro estara o resultado da divisdo da expresséo pelo fator comum.
Exemplos:
c) 12x2 + 3x* tem 3x? como fator comum, entédo, uma forma fatorada seria 3x2(4 + x2).
d) 7 —49x3 tem 7 como fator comum, entdo, uma forma fatorada seria 7(1 — 7x3)
Fatoragcdo por agrupamento: Quando o polinbmio possui fator que ndo esta presente em
todos os termos, devemaos identificar os termos que podem ser agrupados por fatores comuns.
Nesse tipo de fatoracédo, colocamos os fatores comuns dos agrupamentos em evidéncia.
Exemplos:
d) x2+3x+x%y+3xy=x2(1+y)+3x(1+y) = (1 +y)(x? + 3x)
e) ab+3b+7a+21=b(a+3)+7(a+3)=((a+3)(b+7)
f) 2xb—12x +3by — 18y =2x(b—6) +3y(b—6) = (b — 6)(2x + 3y)

Produtos notaveis: Sdo expressdes algébricas que aparecem com muita frequéncia no
célculo algébrico. Sao utilizados no processo de fatoracdo de polinbmios e no processo de
simplificacdo deles. Os cinco produtos notaveis mais relevantes sdo: quadrado da soma,
guadrado da diferenca, produto da soma pela diferenca, cubo da soma e cubo da diferenca.
Quadrado da soma: E a multiplicacdo de polindmios do tipo (x + a)(x + a) = (x + a)?. O
nome quadrado da soma é dado porque a representacdo por poténcia desse produto é
(x + a)?. Sua expressao algébrica seria (x + a) = x? + 2ax + a?.

Quadrado da diferenca: E a multiplicacdo de polindmios do tipo (x — a)(x — a) = (x — a)?.
Sua Unica diferenca com o quadrado da soma € o sinal negativo no termo do meio. Sua
expressao algébrica seria (x — a)(x — a) = x? — 2ax + a®.

Produto da soma pela diferenca: E o produto notavel que envolve um fator binomial com
uma soma e outro com uma subtracdo, (x + a)(x — a). Sua expressédo algébrica seria x? —

a?.
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Atividade sore polindmios e fatoracéo
1) (Enem - 2010) Um laticinio possui dois reservatorios de leite. Cada reservatorio é
abastecido por uma torneira acoplada a um tanque resfriado. O volume, em litros, desses
reservatorios depende da quantidade inicial de leite no reservatério e do tempo t, em horas,
em que as duas torneiras ficam abertas. Os volumes sdo dados pelas funcdes:
V1(t) = 250t3- 100t + 3000 e V2(t) = 150t3 + 69t + 3000
Depois de aberta cada torneira, o volume de leite de um reservatorio € igual ao do outro no
instante t = 0 e, também, no tempo t igual a:
a) 1,3h b) 1,69h c) 10,0h d)13,0h e) 16,9h
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7.3.Relatorio;
Encontro 3 19/03/2022
Relatério 3 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André L. Z. da Cruz; Cleison R.Sotel; William F.de O.
Pinheiro

No dia 19 de marco de 2022, sdbado, no periodo da manha, foi realizado o terceiro
encontro do Promat. Tivemos a participacao de 19 alunos, com 15 ja tendo participado
em pelo menos um encontro e, outros quatro que vieram ao Promat pela primeira vez
se sentiram um pouco deslocados no comego, mas foram se acostumando ao longo
da aula. As carteiras foram organizadas em grupos de cinco, mas houve alunos que
guiseram trabalhar individualmente.

Os conteudo dessa aula foram polindmios, fatoracdo polinomial e produtos
notaveis. Nossos principais objetivos para essa aula eram que os alunos
compreendessem 0s conceitos de mondmio, polindmio, graus, suas operacoes e
aplicacdes em problemas matematicos. Além de fatorar polinémios por evidéncia, pelo
fator comum e por agrupamento. Por fim, também esperdvamos que
compreendessem o conceito, a visualizagcdo geométrica, a fatoracéo e a aplicacao de

produtos notaveis.

A aula comecou as 8 horas e 5 minutos, porque notamos que ainda estavam
chegando alunos e resolvemos espera-los. Conforme chegavam, decidimos ja
entregar a primeira folha de resumo que havia sido planejada para ser entregue pouco
antes do intervalo, essa mudanca ocorreu porque pensamos que eles entenderiam
melhor os conteudos ao longo das explicacGes e, também, por acharmos que talvez
nao conseguiriam enxergar bem os textos, atividades e exemplos nas laminas, por
conta da claridade.

No primeiro momento, pedimos que resolvessem um problema do ENEM de 2012
gue relacionava o estudo da &rea do retdngulo com as operacdes de soma e
multiplicagdo de polindmios. Essa atividade tinha como objetivo, avaliar seus
conhecimentos prévios e suas habilidades de manipulacdo de polinbmios. Tinhamos
estipulado um tempo de 10 minutos para eles resolverem, mas levou em torno de 15
minutos, pois alguns alunos ficaram com dividas sobre como encontrar a expressao

gue representava a area pedida, ou como se realizava a propriedade da distributiva.
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Na resolucdo, foram discutidos trés caminhos distintos, dois deles foram
apresentados por nés, enquanto o outro foi sugerido por uma aluna. Desse método
apresentado por ela, notamos que sua compreensao sobre o problema foi profunda,
percebendo que poderia calcular as areas naquelas regifes e depois apenas retirar
uma area que estaria sendo somada duas vezes.

Em seguida, fizemos quatro perguntas referentes ao tema de polinbmios para
introduzi-los ao assunto. Eles ndo conseguiram pensar numa definicAo completa
sobre mondmio, mas pelo significado da palavra, sabiam que se referia a algo Unico.
Usando exemplos da atividade anterior, conseguimos definir com eles monémios,
binbmios, trinbmios e polinbmios. Além destes, foi perguntado qual a diferenca entre
uma expressao algébrica e uma expressao numérica, que foi respondida corretamente
por uma aluna. No proximo momento, comentamos a definicho de mondmio e
discutido sobre o0 que seria 0 seu grau. Um dos alunos que frequenta o primeiro ano
do Curso de Matematica, afirmou que o grau se referia ao maior expoente do termo
algébrico e, quando foi apresentado um mondémio com mais de uma variavel,
discutiram sobre qual seria seu grau. Quando explicamos que o grau do monémio é
dado pela soma dos expoentes da parte literal, os alunos nao tiveram mais davidas
sobre graus de polinbmios durante a aula, mostrando que compreenderam o
conteudo.

Depois apresentamos a definicdo de polinbmio e do seu valor num determinado
ponto, o valor numérico. Perguntamos o que eles achavam que seria o grau do
polinbmio, e 0 mesmo aluno do ensino superior disse que seria 0 grau do maior
mondmio presente naquele polinbmio. Os outros concordaram com ele, mostrando
gue também houve um entendimento matuo sobre esse conceito. Seguindo para as
operacdes de soma e subtracdo com polinbmios, uma aluna que ainda néo havia se
manifestado, afirmou que deveriamos somar 0s termos semelhantes como sua
professora uma vez lhe havia dito. Confirmamos sua fala, explicamos que os termos
semelhantes sdo aqueles que possuem a mesma parte literal e 0 mesmo expoente.

Apos explicarmos sobre a definicdo de multiplicacdo de polinbmios, seguimos com
um exercicio para praticarem. Esse exercicio consistia em encontrar o valor de x,
presente no comprimento e largura do retangulo, conhecendo o valor de sua area.

Eles tiveram mais facilidade em realizar a distributiva, mas alguns esqueceram a
férmula resolutiva da equacédo do segundo grau ou como utiliza-la. Apés os ajudarmos

a relembrarem, percebemos que alguns ja haviam conseguido chegar a resposta,
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entdo decidimos comecar a resolugdo. A conselho da professora orientadora,
resolvemos usando o método da soma e produto, como alternativa para aqueles que
tinham dificuldade em usar a férmula resolutiva da equacéo quadratica.

Depois da resolugcdo ocorreu o intervalo e retornamos com a aula as 10h10
minutos. Nesse meio tempo, entregamos a segunda folha de resumo e reiniciamos
com a explicacdo da operacao de divisdo de polindmios usando dois exemplos. O
primeiro foi apresentado por nés, o que levou a divisdo exata e o segundo foi feito a
partir de dois polinbmios sugeridos por eles, o que levou a uma divisdo ndo-exata, por
conta do tempo, nés resolvemos os dois exemplos.

Em seguida, trabalhamos com eles a fatoracdo polinomial fazendo a evidéncia e o
agrupamento de fatores. Pedimos que dessem dois exemplos de polinbmios
guaisquer para encontrar os fatores comuns presentes em cada termo, com objetivo
de introduzir a fatoracéo por evidéncia. Uma aluna se mostrou participativa e sugeriu
0s dois polinbmios. Apds explicar o processo de fatoracdo por evidéncia usando 0s
exemplos e, explicar a fatoracdo por agrupamento usando um exemplo presente na
segunda folha, demos um tempo de 10 minutos para que eles resolvessem o segundo
exemplo de fatorac&o por agrupamento. A maioria seguiu 0 processo que explicamos
e chegaram a resposta correta, processo de fatoracdo por agrupamento, outros
apresentaram erros no durante o processo.

Apés o tempo programado, realizamos a correcdo do exemplo no quadro e
comecamos a estudar os produtos notaveis. Por conta do tempo, decidimos realizar
as duas questbes desenvolvidas para eles encontrarem da area dos quadrados, 0
quadrado da soma e o quadrado da diferenca, junto ainda da questao para o produto
da soma pela diferenca. Era encontrado primeiro a area da regido do quadrado maior
perguntada e depois encontrada a mesma area fazendo a diferenca entre a area do
guadrado maior e as areas das outras regides.

Faltando 15 minutos para as 11h40 min., pedimos que resolvessem a atividade
final sobre polinbmios no final da segunda folha de resumo. Essa atividade consiste
em encontrar 0 momento do tempo (em horas) de quando o volume de dois
reservatorios fosse igual. para isso seria necessario igualar as funcfes apresentadas.
Essa atividade foi escolhida porque ela trabalha com a ideia de polinbmios e, em certo
momento, € necessario realizar a fatoracdo da expressao algébrica de grau trés para

encontrar as raizes.
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A resolucdo da atividade sera enviada para os alunos pelo grupo do Whatsapp
para agilizar o tempo da proxima aula. Duvidas poderdo ser respondidas tanto no
grupo quanto na préoxima aula. Analisamos que ao longo da aula conseguimos cumprir
NOsSsos objetivos propostos. Por meio da participacdo dos alunos dando exemplos,
sugestdes e, resolvendo os exercicios e problemas, avaliamos que os alunos
apresentaram um crescimento em relacdo aos conhecimentos prévios e dificuldades
mostradas no comeco da aula na atividade introdutoria.

Nesse encontro, tivemos a auséncia de um companheiro do grupo, mas
conseguimos administrar a aula. Notamos que precisamos alterar mais nossas aulas,
alternando atividades e definices, e utilizar as laminas do Powerpoint e 0s espacos
do quadro de maneira mais organizada. Essas modificacbes podem dinamizar mais
as aulas.

8. Encontro 4: Plano de aula;

4° Encontro - 26 de margo de 2022

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino — NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.

Conteudos: Equacédo do 1° grau, sistema de equacdes lineares e ideia de funcao do

1° grau.

Objetivo geral: Revisar o significado de equacdo, resolver equacdes algébricas do

1°grau, sistemas equacgoes lineares e introduzir o estudo de fungdes.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes ao final dessa aula
de:

e Identificar uma equacao do 1° grau;

e Resolver equacdes do 1° grau, para os mais diversos problemas;

e Trabalhar com sistemas de equacdes do 1° grau usando os métodos da adicédo
e substituicao;

e Classificar os sistemas de equac0es lineares;
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e Compreender a nocao de fungdes, assunto do préximo encontro;

Tempo de execucdo: Um encontro com duracédo de 200 minutos.

Recursos didaticos: Notebook, Projetor, Power Point e lista de exercicios.

Encaminhamento metodoldgico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avalia¢céo por meio da Resolucdo de Problemas, com foco em resgatar
0 conhecimento que adquiriram no ensino basico, incentivar a pesquisa, o dialogo e o
uso de diferentes métodos de resolucdo. Por conta do tempo, essa aula foi modificada
para trabalhar aspectos principais da concepc¢do de Ensino de Matematica por meio
da Resolucao de Problemas, com os alunos se tornando protagonistas, construtores
de seu préprio conhecimento e analisadores de seus proprios métodos e solucdes.
Os estagiarios assumirdo o papel de orientadores, incentivadores, observadores,
agindo somente quando a aula se mostrar estagnada.

Nessa aula, ndo sera permitido o uso de calculadora, devido o Promat ter foco
no ENEM e outros vestibulares que também tém seu uso restrito. Utilizaremos o
projetor no decorrer da aula para deixa-la mais dindmica, apresentando os contetdos
em laminas previamente preparadas. A resolucdo de tarefas ou anotacdes de
exemplos serd feita no quadro.

Essa aula seréa realizada com o auxilio de um projetor, no qual serdo projetadas
laminas com as definicbes presentes no texto abaixo, além das observacdes e a

explicacdo dos métodos de resolucéo.

No inicio da aula, os alunos serdo separados em grupos de cinco participantes
para melhor atendimento as duvidas. Disponibilizaremos nesse inicio uma folha
impressa para cada aluno, com sua frente e seu verso contendo o resumo do conteddo

estudado.
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1° Breve discussao com os alunos sobre o que eles entendem por equacao e

apresentar exemplos de seu uso diario. (15 min)

Sera perguntado aos alunos da sala o que eles entendem por equacédo e se

poderiam citar um exemplo de seu uso no cotidiano.
EXEMPLOS DE USOS DIARIOS

a) O modelo de cobranca do consumo de agua que tem custo fixo para uma certa
guantidade usada, adicionando um valor extra para cada metro cubico de agua
a mais utilizada (em algumas regifes temos um acréscimo de um percentual
destinado a esgoto);

b) O salario de um vendedor que recebe um valor fixo e ganha uma comisséo
percentual por suas vendas;

c) O lucro de uma empresa que varia de acordo com suas vendas;

d) Paracalcular a area ou volume de objetos é necessério a criacdo da expressao;

Em seguida, exploraremos a definicao formal de equacgéo e suas raizes, além

de exemplos de sua aplicacéo diaria.

Definicdo Equacéo: Palavra vinda do latim e grego “Equa” que significa igualdade.
Definimos equacdo como uma sentenca matematica, composta por um sinal de
igualdade e duas expressdes algébricas, uma em cada lado da igualdade. Cada
expressao pode ser formada por niameros e letras; essas letras sdo chamadas de
incégnitas, porque representam valores desconhecidos. O objetivo sempre € isolar as
incégnitas e obter os valores que tornam a igualdade verdadeira, ou seja, determinar

a solugcao S ou a raiz da equacéao.

Apoés ver a definicdo de equacdo, perguntaremos o que entendem por raizes

de equacdes, para partir dessas ideias explorando-as.

Definicdo Raizes de uma equacéao: Definimos como raiz de uma equacao o valor
gue suas incognitas assumem de modo que essa equacdo seja valida perante a

igualdade. O numero de raizes de uma equacéo é dado pelo grau que ela possui.

Exemplos
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a) 2x=10 5 € araiz da equacdo, porque 2*(5) = 10 € verdade.

b) x+1=10 9 é araiz da equacdo, por que 9+1=10 é verdade.

C) Xx+3=7 5 ndo é a raiz da equagéo, por que 5+3=7 é falso.

2° Atividade de apresentacao da questdo aplicada no vestibular da UFG no ano
de 2010. (20 min)

Essa atividade estara na folha impressa distribuida aos alunos. Tem o propdsito
de estimular o aprendizado dos seguintes contetdos de equacdes algébricas e para
verem a forma como s&o propostos esses tipos de problemas em vestibulares. Um

tempo de 10 minutos esta previsto para eles resolverem.

Antes da correcado, se convidard algum aluno para apresentar sua resolucao
oralmente, também sera perguntado se alguém teria feito de maneira diferente. Outro

tempo de 10 minutos sera necessario para explorar a resolucéo.

Atividade Introdutéria 1

(UFG - 2010 - 2° Fase) Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares de
passeios turisticos, cobrando para criangcas o equivalente a § do valor para adultos.

Uma familia de cinco pessoas, sendo trés adultos e duas criancas, comprou um
pacote turistico e pagou o valor total de R$ 8.125,00. Com base nessas informacgdes,
calcule o valor que a agéncia cobrou de um adulto e de uma crianca para realizar esse

passeio.

3° Definir o conceito geral de equacdes do 1° grau e sistemas de equacgdes. (65

min.).

A partir da atividade introdutéria, vamos agora apresentar a definicdo de equacao do
1° grau, comentando sobre sua forma, seus coeficientes e incégnitas e termo
independente. Vamos perguntar do porqué essas equacdes serem de 1°grau para
relembrar o conteudo da aula passada e mostrar exemplos de equacdes que sao e

nao sao do 1° grau.
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Equacéo do 1° grau: Uma equacéao do 1°grau (linear), € um tipo de equacéo da forma
ax, + azx, + -+ + apx, = c, sendo {a,, a,, as, ..., a,} coeficientes reais, as incognitas
{x, x5, %3, ..., x,} € c 0 termo independente. Além disso, o polinébmio que forma as

expressdes tem grau um.

Exemplos de equacdes do 1° grau.

a)dx -7y =9 C);—C+y=2

b)2x—-1=2 d x+y—-2z=3

Exemplos de equacdes que néo sao do 1° grau.

a)x?—2x+2=0 C)x3+2x2—x=0 e)x?+y2=2

b)senx +1=0 d)x +y = z?

Em seguida, vamos para a segunda atividade introdutdria que foi escolhida
para sabermos se o0s alunos conseguem identificar um problema com sistemas de
equacdes lineares e quais 0s métodos que utilizam para resolver esses tipos de
tarefas. O tempo dessa atividade é de 15 minutos. Seréo convidados dois alunos para
exporem oralmente suas resolu¢des, com o proposito de explorar os métodos que

utilizaram. Outro tempo de 10 minutos para sua resolucédo e discussao.
Atividade introdutoria 2

Claudio usou apenas notas de R$ 20,00 e de R$ 5,00 para fazer um pagamento no
valor de R$140,00. Quantas notas de cada tipo ele usou, sabendo que, no total, foram

usadas 10 notas?
Resolucéao:

X = nimero de notas de R$20,00 y = nudmero de notas de R$5,00
Equacado do nimero de notas usadas: x +y = 10
Equacao da quantidade e valor das notas: 20x + 5y = 140

{ x+y=10
20x + 5y = 140
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1- Passo: Aplicando o método da substituicdo. Na 1° equacdo, vamos
escolher isolar o x (lembrando que podemos também escolher isolar o y)
isolamos 0 x
x=10—y

2- Passo: Substituindo na 2° equacéo.

20(10 —y) + 5y = 140 com 200 — 20y + 5y = 140 que é igual a —15y =
—60. Logo, y = 4.

3- Passo: Substituimos o valor encontrado de y na equacgéo do passo 1.
x=10—4 =6 . Logo, a solucdo é 6 notas de R$ 20,00 e 4 notas de
R$5,00. S:{(6,4)}

Representacdo gréafica

Figura 11: Gréfico retas solucao atividade

| THy= 10\\

20x 4 5y = 140

Fonte 2: Autores 2022

A partir dos dois métodos que eles apresentaram oralmente, vamos comentar
ainda mais outros dois métodos para resolver essa mesma atividade, sendo um deles
0 método da tabela. Os alunos seréo convidados a apresentar algum método diferente

desses quatro caso conhegam.
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Em seguida, vamos usar o Geogebra para explicar que no caso desse sistema,
0 ponto comum dessas duas retas concorrentes é a solucdo do sistema. Somente
depois dessa explicacdo € que falaremos da definicdo de retas concorrentes e do
sistema de equacdes do 1° grau com duas incognitas, como esta abaixo. Retomando
gue em um sistema de equacdes de duas equacdes e duas incognitas, a solucao se

encontra na interse¢éo das duas retas.

Retas concorrentes

Dadas as retas reta;:a;x + b;y + ¢, = 0 e retay:a,x + b,y + ¢, = 0, quando
se interceptam em um Unico ponto, dizemos que sao concorrentes, isto é, as duas

retas possuem um Unico ponto (x,y) em comum.

Sistema de equacdes do 1° grau com duas equacdes e duas incognitas

{alx + by =cq
a,x + b,y = ¢,

Esse € um sistema formado por duas equacdes do 1° grau do tipo ax + by = c,
com duas incognitas, x e y. As retas dessas equac¢des quando Sdo concorrentes,
apresentam um unico par de coordenadas (x,y) que satisfaz ambas as equacgdes, ou
seja, € um ponto que pertence as duas retas, representadas pelas duas equacoes.

Dizemos que a solucao do sistema formado por duas equacdes do 1° grau é o
conjunto S: {(x, y)}.

Método da substituicdo: Esse método consiste em isolar uma incégnita de alguma

das equacdes e substitui-la nas outras equagdes.

Método da adicdo: O segundo método consiste em realizar multiplicacao (divisédo) de
todos os termos de uma das equacfes (ou em mais de uma), de tal modo que, ao
somar os termos da equacdo 1 numa equacao 2, uma de suas incognitas figue com o

coeficiente zero.




122

Método da comparacéo: O terceiro método consiste em isolar uma mesma incégnita

em duas equac0es e igualar esses dois valores.

5° Intervalo. (20 min)

6° Resolucdo dos exercicios e atividade sobre sistemas de equacdes com trés

equacodes e trés incognitas. (50 min)

Apbs o intervalo, vamos pedir que facam essa atividade da IFPE sobre sistemas de
trés equacoOes e trés incognitas. Esse problema foi modificado para que os alunos
encontrem valores inteiros na solucdo. Eles vao poder resolver da maneira que

acharem melhor, enquanto nés vamos estar caminhando na sala para tirar davidas.

Atividade introdutéria 3

(IFPE - 2012 adaptado) Com a proximidade do final do ano, uma papelaria quis
antecipar as promoc¢des de material didatico para o ano letivo de 2012. Foram

colocados em promogdao caneta, lapis e caderno. As trés ofertas eram:

1) 5 estojo, 4 lapis e 1 caderno por R$54,00.

2) 1 estojo, 2 lapis e 1 caderno por R$26,00.

3) 2 estojo, 3 lapis e 1 caderno por R$34,00.
Para comparar os precdes unitarios dessa papelaria com outras o comércio, o Sr.
Ricardo calculou os pre¢cfes de uma caneta, um caderno e um l4pis. A soma desses

precos é:

A)R$24,00. B)R$18,00. C)R$16,00. D) R$10,00. E)R$12,00.

Apo6s o tempo, resolveriamos com eles esse sistema no quadro seguindo um
método qualquer. No préximo momento, comentaremos sobre a definigdo de sistemas
de trés equagbes com trés incognitas e daremos mais algumas atividades para fixacao

de ideias.
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Sistema de equacdes do 1° grau com trés equacdes e trés incognitas

a1 x + by +ciz=d,

a,x + b,y +c,z=d,

asx + bgy + C3Z = d3
Esse é um sistema formado por trés equac¢fes do 1° grau do tipo ax + by +
cz = d, com trés incognitas, x, y e z. Para resolver esses sistemas, procuramos isolar
uma incégnita de alguma equacao e a substituimos nas outras, de modo a trabalhar

com um sistema de duas equacdes e duas incognitas.

Dizemos que a solucdo do sistema formado por trés equacdes do 1° grau é o

conjunto S: {(x,y,2z)}.

Em seguida, para completar a aula, pediremos que resolvam essas duas
atividades para fixagdo do conteudo. N6s andaremos em volta da sala, observando,
incentivando e respondendo duvidas sobre os métodos sendo utilizados. A corregédo
sera feita por nés no quadro e caso nao haja tempo, sera enviado no grupo do Whats

app um video explicando as resolucdes.

72 Atividades de fixacao — Sistemas lineares. (30 min)

1) Apresente a solucdo para o sistema abaixo.

XxX+2y+z=12
x—3y+5z=1
2x —y+3z=10

2) (ENEM 2018) Uma loja vende automodveis em N parcelas iguais sem juros. No
momento de contratar o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo,
acrescentando mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui R$ 200,00,
ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00.
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Considere ainda que, nas trés possibilidades de pagamento, o valor do

automovel € o mesmo, todas sdo sem juros e nao € dado desconto em nenhuma das

situacoes.

Nessas condi¢cdes, qual € a quantidade N de parcelas a serem pagas de acordo

com a proposta inicial da loja?

A)20.

B)24. C)29. D)40. E)48.

8° Resolucao dos problemas da lista (25 min)

1) Apresente a solucédo para o sistema abaixo.

x+2y+2z=12(1)
x—3y+5z=1(2)
2x —y+3z=10(3)

Passo: Isolamos uma incognita entre as trés equacoes

De (1) isolamos x, ficando x = 12 — 2y — z.

Passo: Substituimos o valor da incégnita isolada nas outras duas equacdes
de modo a deixa-las como equac¢des com duas incognitas.

De (2), temos (12 -2y —z) —3y+5z=1= —5y+ 4z = —11. Agora, de
(3),2(12 -2y —2z) —y+3z=10 = -5y + z = —14.

Passo: Escrevemos 0 novo sistema com essas duas novas equagdes e
procuramos resolvé-lo novamente com o método da substituicao.

{—Sy +4z = —11

Sy+z=-—14 Resolvendo esse sistema encontramos y =3 ez = 1.

Passo: Retornamos na equacgéo isolada do passo 1 para descobrir o valor
da ultima incognita.

Com esses dois valores determinamos o valor de x =12-6—-1=5.
Assim a solucao é o conjunto formado pelo trio ordenado S = {(5,3,1)}.
Passo: Usando agora o método da adicdo, multiplicamos a linha um por -1.

{—Sy +4z =11

Resolvendo esse sistema encontramos —3z = -3 = z =
—5Sy+z=-14

le-5y+1=-14=y=3.

Logo,como y=3ez=1,temosquex =12—-6—1=25.
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2)(ENEM 2018) Uma loja vende automéveis em N parcelas iguais sem juros. No
momento de contratar o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo,
acrescentando mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui R$ 200,00,
ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00.

Considere ainda que, nas trés possibilidades de pagamento, o valor do
automovel é o mesmo, todas sédo sem juros e nao € dado desconto em nenhuma das

situacoes.

Nessas condi¢cdes, qual € a quantidade N de parcelas a serem pagas de acordo

com a proposta inicial da loja?
A)20. B)24. C)29. D)40. E)48.

R: O enunciado nos diz que uma loja vende automaoveis em N parcelas, chamando de
x 0 valor dessas parcelas, podemos escrever o valor o valor total do automével como
sendo Vt = Nx, que corresponde a primeira possibilidade de pagamento. A segunda
possibilidade é se acrescentar cinco parcelas das que ja tem N, e pagar R$200,00
reais a menos do valor das parcelas x, e isso vai ser igual ao valor total do automovel
gue nao mudou, entdo temos a seguinte expressao (N + 5)(x — 200) = Nx. A terceira
possibilidade seria a diminuicdo de 4 parcelas das que ja tem, subindo em R$232,00
o valor das parcelas, mas ainda seria igual ao valor total do carro que ndo mudou,
temos a expressao (N —4)(x + 232) = Nx. Realizando a distributiva em ambos os

produtos, temos
Nx — 200N + 5x — 1000 = Nx =
—200N + 5x = 1000
Nx + 232N —4x — 928 = Nx =
232N — 4x = 928

Resolvendo o sistema de equacdes seguindo o método da comparacao.

{—ZOON + 5x = 1000
232N — 4x = 928

Da primeira equagdo, isolando X, temos x =M= 200 + 40N. Da segunda
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(928—-232N) _

equacéao, isolando x, temos x = —232 + 58N. lgualando as equag0es,

—232 + 58N = 200 + 40N

432 = 18N

432

=—=24
18

Alternativa B.

Avaliacao:

A avaliacdo sera realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
considerada a participagcédo dos alunos ao responder os questionamentos realizados
pelos estagiarios, ao darem exemplos de equacdes, no desempenho ao longo das
atividades, apresentando oralmente novos métodos de resolucdo de sistemas e de

tarefas.
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PROMAT — 42 ENCONTRO
Equagdes do 1° grau
Sistemas de equagdes do 1° grau

Professora Orientadora: Areni E. Selia Langer

iarios: Ancre L. 2. da Cruz ; Cleison R. Sotel & William F. de O. Pinheiro

Ainda algumas aplicagbes:
2
Para descobrir a area de uma regido
com medida x indeterminada, cujaa >
area é 24m?. ¢ A
podemos encontrar a incognita, testando!
I —

x(x +5) =24
x Ar

1 1.[1+5)=16=6
X
2 2.(2¢5)=27=14

3 3.(3+5)=38=2¢

x+5

V

Oque vocés entendem por equagio?
Onde estdo as equagdes no nosso dia-a-dia?

O modelo de cobranga do consumo de agua que tem custc
Xxo para uma certa quantidade usada, adicionando um
valor extra para cada metro cubico de agua a mais ufilizada.

Quando o saldrio de um
vendedor corresponde a um
valor fixo acrescido de uma
comissao  percentual sobre
suas vendas.

O luero de uma empresa que varia de
acordo com suas vendas

DEFINIGAQ - Equagio

Palavra vinda do latim e grego “Equa” que significa igualdade. Definimos
equagdo como uma sentenga matematica, composta por um sinal de
igualdade e duas expressdes algébricas, uma em cada lado da igualdade.
Cada expressdo pode ser formada por nimeros e letras, essas letras sdo as
chamadas de incognitas, porque representam valores desconhecidos. O
objetivo sempre & isolar as incognitas e obter os nimeros que tornam a
igualdade verdadeira, ou seja, determinar a solugdo S ou a raiz da equagdo.

Exemplos:
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DEFINIGAO - Raizes de uma equagao

Definimos como raiz de uma equagao o valor que suas incognitas
assumem de modo que essa equagdo seja valida perante a igualdade.
O numero de raizes de uma equagao é dado pelo grau gue ela possui.

Exemplos
a)2x =10 5 ¢araiz da equagao (a), porque 2°(5) = 10 & uma sentenga verdadeira
b)x+3 =7 5naoé araiz da equagao(b), por que 5+3=7 & uma sentenca falsa.

Como voceés resolveram?
Vamos discutir!

Atividade introdutéria 2

Claudio usou apenas notas de R$ 20,00 e de R$ 5,00
para fazer um pagamento no valor de R$140,00.
Quantas notas de cada tipo ele usou, sabendo que no

total havia 10 notas?

Fonte: brife3n

Vamos chamar de x a quantidade de notas de
R$20,00 e de y a quantidade de notas de R$5,00.

Assim, temos o seguinte sistema de duas equacdes e
duas incognitas :

x+y=10
20x + 5y = 140

Retas concorrentes
Dadas as retas retaj:ax+by+c =0 e retagapx +by+c; =0,
quando se interceptam em um dUnico ponto, dizemos que sdo
concorrentes, isto €, as duas retas possuem um Gnico ponto (x,y) em

comum.

y=ax+bh

Atividade introdutéria 1
(UFG - 2010 - 2° Fase) Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares

2
de passeios turisticos, cobrando para criangas o equivalente a 5 do valor

para adultos. Uma familia de cinco pessoas, sendo trés adultos e duas
criangas, comprou um pacote turistico e pagou o valor total de R$ 8.125,00.
Com base nessas informagdes, calcule o valor que a agéncia cobrou de um
adulto e de uma crianga para realizar esse passeio.

2
% = Valar da passagem de uma erianga

x = Valor da passagem de um adulto 3
38847 a2
] P

2
3x+2§x=3125

DEFINICAO - Equagéo do 1° grau

Uma equagdo do 1°grau (linear), & um tipo de equagdo da forma ayxy +
azx; 4+ ayx, =c, sendo {ay,aya3,..,a,} coeficientes reais, as
incognitas {xy,%, X3, .., Xy} € ¢ 0 termo independente. Além disso, o

polinémio que forma as expressdes tem grau um.

de equagses do1° grau d 50 do1° grau
a) dr=Ty=9 d)ity=2 w4220 dpl42lt-ox=0
B ar—-1=12 B)senx +1=0 elrty=2
S xty—2r=3 o xf+yt=2
Como voceés resolveram?
xty=10 y =-x+10
izox + 5y = 140 y= L’:‘?"*: —tr+28
r — T
e x v
2 8 2 20
4 6 4 12
6 4 ‘6 4 N

Vamos fazer um grafico dessas duas equagbes !

‘Sistema de equagfes do 1° grau com duas equacdes e duas incégnitas.

[alx + by =cl
X+ by =c,
Esse é um sistema formado por duas equagoes do 1° grau do tipo ax + by = ¢, com
duas incognitas, x e y. As retas dessas equagdes guando sdo concorrentes,
apresentam um Unico par de coordenadas (x,y) que satisfaz ambas as equagbes,
ou seja, & um ponto que pertence as duas equagdes.
Dizemos que a solugdo do sistema formado por duas equagdes do 1° grau é o

conjunto S:{(x, )}
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Método da substituicao: Esse método consiste em isolar uma incognita de Método da adigio: O segundo método consiste em realizar multiplicagéio
alguma das equagées e substitui-la nas outras equagdes.

(divisdo) de todos os termos de uma das equagBes (ou em mais de
uma), de tal modo que, ao somar os termos da equagdo 1 numa equagéo

2, uma de suas incognitas fique com o coeficiente zero.

Exemplo

Ix—-2y=4 {3x—2y=4 +

=
5x+y=1 *(2) 10x+2y=2
10x+3x+2y-2y=4+2
13x=6
Método da comparagéo: O terceiro método consiste em isolar uma mesma incdgnita
em duas equagBes e igualar esses dois valores.
2x + 6y =32
x+10y=2
32 -6
x= Y =16-3y (( ’)
2
x=2-10y
x=

16 —3y =2 - 10y
Intervalo (20 minutos)

Atividade introdutéria 3
(IFPE - 2012 adaptado) Com a proximidade do final do ano, uma papelaria quis
antecipar as promogoes de material didatico para o ano letivo de 2012. Foram
colocados em promogao caneta, lapis e caderno. As trés ofertas eram:
1) 5 estojo, 4 lapis e 1 caderno por R$54,00.
2) 1 estojo, 2 lapis e 1 caderno por R$26,00. Vamos Resolver!
3) 2 estojo, 3 lapis e 1 caderno por R$34,00.
Para comparar os pregdes unitarios dessa papelaria com outras o comércio, o Sr.
Ricardo calculou os pregées de uma caneta, um caderno e um lapis. A soma desses
pregos é:

A)R$24,00. B)RS$18,00. C)R$16,00. D)R$10,00. E)R$12,00
Conjunto soluco S=((6,2,16]}

Sistema de equagdes do 1° grau com trés equagdes e trés incgnitas

ax+by+ez=d
@y x + by + ez =d,
azx + by +z=d;

Esse & um sistema formado por trés equacbes do 1° grau do tipo Atividades de fixagdo — Sistemas lineares
ax + by +cz=d, com trés incognitas, x, ¥ e z. Para resolver esses
sistemas, procuramos isolar uma incognita de alguma equagdo e a
substituimos nas outras, de modo a trabalhar com um sistema de duas
equacdes e duas incognitas.

Dizemos que a solugdo do sistema formado por trés equagdes do 1°
grau & o conjunto S: {(x, y,2)}.

1) Apresente a solugdo para o sistema abaixo.
3. Passo: Escrevemos o novo sistema com essas duas novas equagdes e

procuramos resalvé-lo pelo método que desejarmos. Nesse caso, vamos
x+2y+z=12(1)

x=3y+5z=1(2)
2x—y+3z=10(3) -5y +4z=-11
—Sy+z=-14

usar o método da substituigdo.

Resolvendo esse sistema encontramos y =3 ez = 1.
1. Passo: Isolamos uma incognita entre as trés equagdes

De (1) isolamos x, ficando x = 12~ 2y — 2 4, Passo: Retornamos na equagiio isolada do passo 1 para descobrir o valor da
2. Passo: Substituimos o valor da incognita isolada nas outras duas dltima incégnita.
equagdes de modo a deliddas coma equagles com duas Incognitas. Com esses dois valores determinamos o valor de x = 12— 6—1=5. Assim a

De (2), temos (12-2y-z)-3y+5z=1= -Sy+4z=-11 solugdo & o conjunto formado pelo trio ordenado § = {(5,3,1)}.

Agora, de (3),2(12 -2y —z) -y +3z=10= Sy +z=-14.
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2) (ENEM 2018) Uma loja vende automéveis em N parcelas iguais sem juros. No
momento de contratar o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo,
acrescentando mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui RS 200,00,
ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00

Considere ainda que, nas trés possibilidades de pagamento, o valor do automavel
& 0 mesmo, todas sdo sem juros e ndo € dado desconto em nenhuma das situagdes.

Nessas condigoes, qual é a quantidade N de parcelas a serem pagas de acordo

com a proposta inicial da loja?

A)20. B)24. C)29. DMo0. Ej48.

Usando o método da comparagdo.

Vamos escolher isolar o x de cada equagdo. Da primeira equagéo temos, x =

(928-232N) _

HREOY = 200 + 40N, Da segunda equagdo, isolando x, temos x =
— 232+ 58N. Igualando as equagbes, x = x.
—232 + 58N = 200 + 40N

432 = 18N

N—432-24
==

Chamamos de N a quantidade de parcelas e x o valor de cada parcela.
O valor total do carro se ele for pago a vista & Vt = Nx

Na segunda possibilidade, aumentamos 5 parcelas das que ja tinhamos, diminuimos
R$200,00 do valor de cada parcela, e isso & igual ao valor total do carro Nx.
(N +5)(x —200) = Nx
Na terceira possibilidade, diminuimos 4 parcelas das que ja tinhamos, aumentamos
R$232,00 do valor de cada parcela, e isso & igual ao valor total do carro Nx.
(N—4)(x+232) = Nx
Dessas duas equagdes, vamos ter:
1) Nx — 200N + 5x — 1000 = Nx =
—200N + 5x = 1000
2) Nx + 232N — 4x - 928 = Nx =
232N — 4x =928
Resolvendo o sistema de equagdes seguindo o método da comparagéo.
—200N + 5x = 1000
232N - 4x =928

FIM DO 4° ENCONTRO.
No préximo encontro vamos ter:
Fungao Afim
Fungao Composta
Fungéo com varias sentengas
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8.1.Resolucdes das atividades;
Atividade Introdutoria 1

1- (UFG - 2010 — 2° Fase) Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares de
passeios turisticos, cobrando para criangas o equivalente a 2/3 do valor para
adultos. Uma familia de cinco pessoas, sendo trés adultos e duas criancas, comprou
um pacote turistico e pagou o valor total de R$ 8.125,00. Com base nessas
informacoes, calcule o valor que a agéncia cobrou de um adulto e de uma crianca
para realizar esse passeio.

Resolucao:

Sendo x o valor da passagem de um adulto teremos a seguinte equacao,

3x + 2 * %x = 8125. Solucionando a mesma, encontramos x = 1875. Logo,

0 adulto paga um valor de R$ 1.875,00 e uma crianga pagaria 2(1875) =

1250, o valor de R$ 1.250,00.

Atividade introdutéria 2

Claudio usou apenas notas de R$ 20,00 e de R$5,00 para fazer um pagamento no
valor de R$140,00. Quantas notas de cada tipo ele usou, sabendo, sabendo que no
total foram 10 notas?

Resolucéao:

X = nimero de notas de R$20,00 Y= numero de notas de R$5,00

Equacéo do numero de notas usadas: x +y = 10
Equacédo da quantidade e valor das notas: 20x + 5y = 140

{ x+y=10
20x + 5y = 140
Passo: Aplicando o método da substituicdo. Na 1° equacao, isolamos 0 x

x=10—y

4- Passo: Substituindo na 2° equacéao.
20(10 — y) + 5y = 140 com 200 — 20y + 5y = 140 que é igual a —15y = —60. Logo,
y = 4.
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5- Passo: Substituimos o valor encontrado de y na equacéo do passo 1.
x =10—-4 =6.Logo, a solucdo € 6 notas de R$20,00 e 4 notas de R$5,00. S:{(6,4)}

Atividade introdutoria 3

1- (IFPE — 2012 adaptado) Com a proximidade do final do ano, uma papelaria
quis antecipar as promocdes de material didatico para o ano letivo de 2012. Foram
colocados em promocao caneta, lapis e caderno. As trés ofertas eram:

4) 5 estojos, 4 lapis e 1 caderno por R$54,00.

5) 2 estojos, 4 lapis e 2 cadernos por R$52,00.

6) 2 estojos, 3 lapis e 1 caderno por R$34,00.
Para comparar os precdes unitarios dessa papelaria com outras o comércio, o Sr.
Ricardo calculou os pre¢cGes de uma caneta, um caderno e um lapis. A soma desses

precos é:

A)R$24,00. B)R$18,00. C)R$16,00. D) R$10,00. E)R$12,00.

R:
Chamando de x o valor do estojo, y o valor do lapis e z o valor do caderno, podemos
montar o seguinte sistema de trés equacdes e trés incognitas.

5x +4y +z =54 (1)
x+2y+2z=26(2)
2x+3y+z=34(3)

Escolhendo resolver pelo método da soma.
1° Passo: Isolamos uma incognita entre as trés equacodes

Devemos isolar uma incognita para trabalhar com apenas duas. Escolhendo isolar o

z na equagao (1), temos z = 54 — 5x — 4y.

2° Passo: Substituimos o valor da incognita isolada nas outras duas equacdes de
modo a deixa-las como equagdes com duas incognitas.
{x+2y+(54—5x—4y)=26
2x + 3y + (54 — 5x — 4y) = 34
3° Passo: Escrevemos o0 novo sistema com essas duas novas equagdes e procuramos

resolvé-lo agora usando o método da soma.

{x+2y+54—5x—4y=26
2x + 3y +54—5x —4y =34
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{—4x — 2y =-28(4)
—3x —y =-20(5)

Escolhendo multiplicar em ambos os lados da equacéo (5) por -2, com o objetivo de
zerar a incognita y.

{—4x —2y=-28
6x + 2y =40

6x —4x =40 — 28
2x =12
212
2
—4(6) — 2y = —28
—24 —2y = —28
-2y =—4
y=2
4° Passo: Retornamos na equacéao isolada do passo 1 para descobrir 0 valor da ultima

incoégnita.

z=54-5(6)—4(2) =16
Conjunto solucao S = {(6,2,16)}

O problema nos pede qual &€ a soma dos trés precos € x + y + z = 24, alternativa A.

2) Apresente a solucdo para o sistema abaixo.

x+2y+z=12
x—3y+5z=1
2x—y+3z=10

R: Apresente a solucéo para o sistema abaixo.
x+2y+z=12(1)
x—3y+5z=1(2)
2x —y+3z=10(3)

6- Passo: Isolamos uma incognita entre as trés equacoes

De (1) isolamos x, ficando x = 12 — 2y — z.

7- Passo: Substituimos o valor da incognita isolada nas outras duas equacodes

de modo a deixa-las como equa¢des com duas incognitas.
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De (2), temos (12 -2y —z) —3y+5z=1= -5y + 4z = —11. Agora, de
(3),2(12 -2y —2) —y+3z=10 = -5y + z = —14.

8- Passo: Escrevemos 0 novo sistema com essas duas novas equacgdes e
procuramos resolvé-lo novamente com o método da substituicao.

{—Sy +4z = —11

Sy+z=—14 Resolvendo esse sistema encontramos y =3 ez = 1.

9- Passo: Retornamos na equacéo isolada do passo 1 para descobrir o valor
da ultima incognita.
Com esses dois valores determinamos o valor de x =12—-6—-1=5.
Assim a solucao é o conjunto formado pelo trio ordenado S = {(5,3,1)}.
10-Passo: Usando agora o método da adicdo, multiplicamos a linha um por -1.

{—Sy +4z = —11

Resolvendo esse sistema encontramos —3z = -3 = z =
—5Sy+z=-14
le-5y+1=-14=y=23.

Logo,como y=3ez=1,temosquex =12—-6—-1=5.

2) (ENEM 2018) Uma loja vende automdveis em N parcelas iguais sem juros. No
momento de contratar o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo,
acrescentando mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui R$ 200,00,
ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00.

Considere ainda que, nas trés possibilidades de pagamento, o valor do
automovel € o mesmo, todas sédo sem juros e nao € dado desconto em nenhuma das

situacoes.

Nessas condi¢cdes, qual € a quantidade N de parcelas a serem pagas de acordo

com a proposta inicial da loja?
A)20. B)24. C)29. D)40. E)48.

R: O enunciado nos diz que uma loja vende automaoveis em N parcelas, chamando de
x 0 valor dessas parcelas, podemos escrever o valor total do automével como sendo
V't = Nx, que corresponde a primeira possibilidade de pagamento. A segunda
possibilidade é se acrescentar cinco parcelas das que ja tem N, e pagar R$200,00
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reais a menos do valor das parcelas x, e isso vai ser igual ao valor total do automovel
gue ndao mudou, entdo temos a seguinte expressao (N + 5)(x — 200) = Nx. A terceira
possibilidade seria a diminuicdo de 4 parcelas das que ja tem, subindo em R$232,00
o valor das parcelas, mas ainda seria igual ao valor total do carro que ndo mudou,
temos a expressdo (N —4)(x + 232) = Nx. Realizando a distributiva em ambos os

produtos, temos
Nx — 200N + 5x — 1000 = Nx =
—200N + 5x = 1000
Nx + 232N — 4x — 928 = Nx =
232N — 4x = 928
Resolvendo o sistema de equacdes seguindo o método da comparacao.

{—ZOON + 5x = 1000
232N — 4x = 928

__1000+200N

Da primeira equacéao, isolando x, temos x =—— = 200 + 40N. Da segunda
equacao, isolando x, temos x = M = —232 4+ 58N. Igualando as equacg0es,

—232 + 58N = 200 + 40N
432 = 18N

_432_
==

Alternativa B.

8.2. Material entregue aos alunos;

Definicdo Equacéo: Palavra vinda do latim e grego “Equa” que significa igualdade.
Definimos equacdo como uma sentenca matematica, composta por um sinal de
igualdade e duas expressodes algébricas, uma em cada lado da igualdade. Cada
expressao pode ser formada por niameros e letras; essas letras sdo chamadas de

incégnitas, porque representam valores desconhecidos. O objetivo sempre € isolar as
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incégnitas e obter os valores que tornam a igualdade verdadeira, ou seja, determinar

a solucéo S ou a raiz da equacao.

Definicdo Raizes de uma equacdo: Definimos como raiz de uma equacao o valor
gue suas incognitas assumem de modo que essa equacdo seja valida perante a

igualdade. O numero de raizes de uma equacéo € dado pelo grau que ela possui.

Exemplos

d) 2x=10 5 é araiz da equacao, porque 2*(5) = 10 é verdade.

e) x+1=10 9 € a raiz da equacéo, por que 9+1=10 é verdade.

f) x+3=7 5 nédo é araiz da equacao, por que 5+3=7 ¢ falso.

Atividade Introdutéria 1

(UFG - 2010 - 2° Fase) Uma agéncia de turismo vende pacotes familiares de
. ;. . . 2

passeios turisticos, cobrando para criancas o equivalente a 3 do valor para adultos.

Uma familia de cinco pessoas, sendo trés adultos e duas criangas, comprou um

pacote turistico e pagou o valor total de R$ 8.125,00. Com base nessas informacdes,

calcule o valor que a agéncia cobrou de um adulto e de uma crianca para realizar esse

passeio.

Definicdo — Equacédo do 1° grau: Uma equacdo do 1°grau (linear), € um tipo de
equacao da forma a;x;+azx;+--+ayx,=c, sendo {a;a,as,...,a,} OS
coeficientes reais, as incognitas {x;,x,,xs,...,X,} € ¢ 0 termo independente. Além

disso, o polindmio que forma as expressdes tem grau um.

Exemplos de equacdes do 1° grau.

c) 4x—7y=9b)2x—1=2c)§+y=2 d x+y—2z=3

Exemplos de equacdes que néo sao do 1° grau.

c) x2=-2x+2=0 C)x3+2x2—x=0 e)x? +y? =2

d) senx +1=0 d)x +y = z2

Atividade introdutéria 2
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Claudio usou apenas notas de R$ 20,00 e de R$ 5,00 para fazer um pagamento no
valor de R$140,00. Quantas notas de cada tipo ele usou, sabendo que, no total, foram

usadas 10 notas?

Retas concorrentes

Dadas asretas reta;: a,x + b,y + ¢, = 0 ereta,: a,x + b,y + ¢, = 0, quando se
interceptam em um Unico ponto, dizemos que sdo concorrentes, isto é, as duas retas

possuem um Unico ponto (x,y) em comum.
Sistema de equacdes do 1° grau com duas equacdes e duas incognitas

{alx +by=c
a,x + b,y =c,

Esse € um sistema formado por duas equag¢des do 1° grau do tipo ax + by = c,
com duas incognitas, x e y. As retas dessas equacdes quando sdo concorrentes,
apresentam um unico par de coordenadas (x,y) que satisfaz ambas as equagdes, ou

seja, € um ponto que pertence as duas retas, representadas pelas duas equacdes.

Dizemos que a solucdo do sistema formado por duas equacdes do 1° grau € o

conjunto S: {(x,y)}.

: x4y = 10\

20x + 5y = 140 -
Representacdo grafica do

sistema de equacbes da

(6,4) atividade introdutoria 2.

O ponto (6,4) € solugcdo do

\ sistema, porque  satisfaz

ambas as equacgoes.

Método da substituicdo: Esse método consiste em isolar uma incognita de alguma

das equacdes e substitui-la nas outras equacdes.

Método da adi¢cdo: O segundo método consiste em realizar multiplicacdo(divisédo) de

todos os termos de uma das equacfes (ou em mais de uma), de tal modo que, ao
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somar os termos da equacao 1 numa equacédo 2, uma de suas incognitas figue com o

coeficiente zero.

Método da comparacao: O terceiro método consiste em isolar uma mesma incégnita

em duas equac0es e igualar esses dois valores.

Atividade introdutéria 3

(IFPE - 2012 adaptado) Com a proximidade do final do ano, uma papelaria quis
antecipar as promoc¢fes de material didatico para o ano letivo de 2012. Foram
colocados em promogdao caneta, lapis e caderno. As trés ofertas eram:

7) 5 estojo, 4 lapis e 1 caderno por R$54,00.
8) 1 estojo, 2 lapis e 1 caderno por R$26,00.
9) 2 estojo, 3 lapis e 1 caderno por R$34,00.
Para comparar os precdes unitarios dessa papelaria com outras o comércio, o Sr.
Ricardo calculou os pre¢cfes de uma caneta, um caderno e um lapis. A soma desses

precos é:

A)R$24,00. B)R$18,00. C)R$16,00. D) R$10,00. E)R$12,00.

Sistema de equacgdes do 1° grau com trés equacdes e trés incognitas

a1 x + by +ciz=d;

a,x + b,y +c,z=d,

azx + b3y + c3z = dj
Esse é um sistema formado por trés equacfes do 1° grau do tipo ax + by +
cz = d, com trés incégnitas, x, y e z. Para resolver esses sistemas, procuramos isolar
uma incégnita de alguma equacao e a substituimos nas outras, de modo a trabalhar

com um sistema de duas equacdes e duas incognitas.

Dizemos que a solucao do sistema formado por trés equacdes do 1° grau é o
conjunto S: {(x,y,z)}.

Atividades de fixacdo — Sistemas lineares

1)Apresente a solugéo para o sistema abaixo.
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x+2y+z=12

x—3y+5z=1

2x—y+3z=10
2) (ENEM - 2018) Uma loja vende automoveis em N parcelas iguais sem juros. No
momento de contratar o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo,
acrescentando mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas diminui R$ 200,00,
ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00.

Considere ainda que, nas trés possibilidades de pagamento, o valor do
automovel € o mesmo, todas sdo sem juros e ndo € dado desconto em nenhuma das

situacoes.

Nessas condi¢cdes, qual € a quantidade N de parcelas a serem pagas de acordo

com a proposta inicial da loja?

A)20. B)24. C)29. D)40. E)48.
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8.3. Relatorio;

Encontro 4 26/03/2022
Relatorio 4 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André L. Z. da Cruz; Cleison R. Sotel; William F.de O.
Pinheiro

No dia 26 de marco de 2022, sabado, no periodo da manha, foi realizado o
guarto encontro do Promat. Tivemos a participacdo de 20 alunos, e todos ja haviam
participado em pelo menos um encontro. As carteiras foram organizadas em grupos
de cinco participantes, mas houve alunos que preferiram trabalhar individualmente.
Os conteudos abordados foram: equacao do 1° grau, sistema de equacdes lineares e

ideia de funcéo do 1° grau.

Nossos objetivos eram trabalhar com os alunos o significado de equacéo. Foi
perguntado a eles, o que entendem pela palavra “equagao” e, esperavamos que eles
contribuissem com alguma ideia, contudo ndo sugeriram coisa alguma, provavelmente
porque era muito cedo, ainda ndo haviam acordado direito ou estavam inseguros,
entdo prosseguimos com a aula. Relembramos que ndo havia problema se eles
errassem, sempre que introduziamos algum conteudo, perguntavamos o que eles ja
sabiam a respeito, no decorrer da aula tivemos mais participacdo dos alunos, com

alguns alunos fazendo asser¢fes as nossas explicacoes.

Apés introduzirmos e tentarmos discutir o que séo equacdes e raizes de
equagles, apresentamos algumas atividades. A primeira pedia que o0s alunos
descobrissem o preco por pessoa, de um pacote de viagem que fora vendido por
determinado valor sabendo que foram trés adultos e duas criangas. A passagem da
crianca custava dois tercos da de um adulto. Alguns alunos tiveram problemas em
interpretar 0 enunciado, por isso o lemos com eles, ajudando-os nesta tarefa. A
maioria conseguiu resolvé-la bem. Entdo a corrigimos no quadro e, passamos para o
préximo problema. Nele a exigéncia era que os alunos descobrissem com quantas
notas de vinte reais e quantas notas de cinco reais fora paga uma conta de 140 reais
sabendo que se usaram dez notas para pagar a conta. Os alunos se sairam muito
bem nessa tarefa e conseguiram resolver por tentativa e erro, eles atribuiram valor a
uma das incognitas e a partir dai deduziam o valor da outra, entéo verificaram se esses

valores resolviam o problema. Explicamos para eles que esse problema podia ser
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representado por um sistema de equacgles lineares, e poderiamos resolvé-los de
varias maneiras. Houve um grupo ao qual foi mostrado que era possivel resolver
fazendo desenho de notas de dinheiro e atribuindo valor conforme necessidade. Em
seguida resolvemos no quadro usando uma tabela, montando o grafico e, mostrando
gue a solucao do sistema era o ponto de intersec¢do das retas correspondentes as
equacodes lineares. Os alunos ndo demonstraram muita reacdo, mas nos exercicios

seguintes utilizaram os métodos apresentados.

Depois do intervalo foram apresentados os métodos da adicéo, substituicéo e
comparagcdo, para resolucdo de sistemas lineares. Ficamos atentos para
guestionamentos, alguns alunos fizeram afirmacfes sobre os métodos, porém nao
pediram por esclarecimento, mas repetiram as explicacdes que demos como
confirmacdo de que entenderam. No restante do tempo os alunos resolveram duas
guestbes de vestibular, numa se pedia que descobrisse o0 valor da soma de trés
produtos, e seu valores erram dados em forma de um sistema linear de trés variaveis
e trés equacdes, no outro problema era apresentado um sistema trés por trés e
deveriam encontrar a solucdo do sistema. Alguns alunos tiveram menos duavidas, 0s
ajudamos na resolucdo de um sistema linear de ordem 3, apés um tempo, o
resolvemos no quadro. Foi perguntado se alguém gostaria de resolvé-lo, mas,
ninguém se manifestou. Entdo mostramos a nossa resolugdo, ficando somente um

exercicio para ser terminado em casa.

Os alunos participaram bem, sempre passamos nas mesas perguntando, se
tinham alguma davida que pudéssemos esclarecer. Eles fizeram todas as atividades;
até uma dupla que parecia mais alheia ao que acontecia na aula fez as atividades
propostas. Acreditamos que eles compreenderam as ideias de manipular as
equacdes, com objetivo de descobrir o valor das incognitas. Esperamos que no futuro

possamos ter oportunidade de relembrar e reforcar os conceitos apresentados.

9. Encontro 5: Plano de aula;

59 Encontro - 02 de abril de 2022
Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino — NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.
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Conteudos: Funcéo afim e fungdo composta.

Objetivo geral: Relembrar as propriedades da funcéo afim, suas aplicacées e, como
identifica-las em problemas do cotidiano. Compreender e desenvolver os conceitos de

fungcBes compostas e fungBes com varias sentencgas.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes, ao final dessa aula
de:
e Compreender, identificar e aplicar a funcéo afim e seus casos particulares;
e Compreender a funcdo composta e organizar suas variacdes, bem como usa-
la na solucéo de problemas;
e Expressar a lei de formacdo de uma funcdo afim a partir de dois pontos
conhecidos;
Tempo de execucgdo: Um encontro com duracéao de 200 minutos.
Recursos didaticos: Notebook, Folhas Quadriculadas, Projetor, Power Point, Folhas

Sulfite quadriculadas.

Encaminhamento metodoldgico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagéo através da Resolucéo de Problemas, com foco em resgatar
0 conhecimento que os alunos adquiriram no ensino basico, incentivar a pesquisa, 0
dialogo e o uso de diferentes métodos de resolugdo. Por conta do tempo, essa aula
foi modificada para trabalhar aspectos principais da concepcdo de Ensino de
Matematica utilizando a Resolucdo de Problemas, com os alunos se tornando
protagonistas, construtores de seu préprio conhecimento e analisadores de seus
proprios métodos e solucdes. Os estagiarios assumirdo o papel de orientadores,
incentivadores, observadores, agindo somente quando a aula se mostrar estagnada.

Nessa aula, procuraremos negociar a nao utilizacdo da calculadora, com o
objetivo de trazer um estimulo para o célculo mental e 0 uso de estratégias que
facilitem e agilizem os célculos. Isso se deve ao ENEM e outros vestibulares ndo
permitirem sua utilizacao.

Utilizaremos o projetor no decorrer da aula para deixa-la mais dinamica,
apresentando os conteudos em laminas previamente preparadas. A resolucdo de

tarefas ou anotacdes de exemplos serd feita no quadro.
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Os alunos serdo organizados em grupos de quatro ou cinco elementos,
facilitando o atendimento as duvidas. Sera entregue ap0s o segundo momento a
primeira lista, frente e verso, contendo todos os problemas para essa aula. A Ultima
lista, também frente e verso, possuir4 o resumo do conteldo e sera entregue antes

do oitavo momento.

1° Momento: O significado de funcéo e sua defini¢cdo. (15min)

No préximo momento, faremos trés perguntas aos alunos para relembra-los de
assuntos basicos de funcbes, cada resposta sera escrita no quadro. Caso queiram
fazer alguma modificacdo no texto escrito a faremos. Um tempo de 10 minutos sera
usado para essa parte.

Perguntas para os alunos.
1) O que seria uma funcao?
2) Que diferencas podemos notar entre funcdes e equacdes?

3) Numa funcao, quais seriam as variaveis?

Definicdo — Funcéo

Dados dois conjuntos A e B, uma funcdo f: A - B é uma relagdo composta por trés
partes: O conjunto A que serd o dominio da fung&o (A = D(f)); O conjunto B que sera
o contradominio da funcéo (B = CD(f)); E uma regra que permite associar todo

elemento x pertencente ao conjunto A, com um Unico elemento y pertencente ao

conjunto B, chamada de Lei de formacdo. Dentro do Contradominio existe um
subconjunto chamado de Imagem da funcéo (Im(f)), composto por elementos de B

gue se relacionaram com algum valor x do dominio.

Usando o diagrama de flechas, uma funcdo atenderia as seguintes condi¢des:
1° De todos os pontos do dominio sai uma flecha; 2° De cada ponto do dominio sai
somente uma unica flecha. Ainda com estes diagramas apresentaremos a definicao

apresentadas a eles anteriormente.

Representacao dos que seriam fungdes




Figura 12: Figura representacao de funcéo diagrama de Venn

CONTRADOMINIO

DOMINIO

Fonte: Autores (2022)

Figura 13: Representacéo de funcgéo.

CONTRADOMINIO

DOMINIO
D

Fonte: Autores (2022).

Representacdo dos que néo seriam funcoes
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Figura 14: Representacdo de ndo funcéo.

DOMINIO CONTRADOMINIO
E

Fonte: Autores (2022)

Figura 15: Representacéo nao funcao.

DOMINIO CONTRADOMINIO
u T

Fonte: Autores (2022)

2° Momento: Atividade introdutoria a fungédo afim. (30min)

Em seguida, apresentaremos o classico problema de abastecimento de tanque
de agua que pode ser representado por uma funcdo afim. Exploraremos as
caracteristicas do problema, com objetivo de que os alunos percebam as
caracteristicas dessa func¢do. Caso ndo encontrem, iremos destaca-las.

Durante a execucao desta etapa, circularemos pela sala passando de mesa em
mesa, perguntando aos alunos se tem alguma duvida e, se necessario, esclarecendo
suas demandas. Depois resolveremos esse problema pedindo a contribuig&o por parte
dos alunos, encorajaremos sua participacao, valorizando suas contribuicdes de forma
honesta sem constrangé-los, por motivo algum.

Atividade introdutoria 1
1) Uma empresa produtora de bebida possui um tanque de 5 mil litros de capacidade
gue é abastecido por duas torneiras que juntas tem uma vazéao de 8 litros por minuto,

sabendo que ja havia 200 litros no tanque, responda.
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a) Quanto tempo levara para enché-lo completamente?

Esperamos que nesse primeiro questionamento os alunos, percebam a relacao
entre tempo e quantidade de bebida, caso isso ndo seja percebido, faremos aos
alunos a seguinte indagagéo: “O que muda conforme o tempo passa?”’ ou “Se as
torneiras estiverem abertas o volume de agua vai ser sempre 0 mesmo?”.

b) Se essas torneiras fossem abertas as duas horas da tarde, em que horas o tanque
estaria totalmente cheio?

Nesta questao esperamos de deixar mais explicito, a relacdo de tempo com a
capacidade. Dos 600 minutos obtidos na alternativa anterior, eles terdo que fazer a
transformacédo de minutos para horas, resultando em 10 horas, e somar a o horario
de abertura das torneiras 14+10=24, ou seja, sera completamente cheio as 24hrs ou
00:00hrs.
c¢) Construa o gréafico que representa a quantidade de bebida no tanque.

Aqui um aluno seria convidado para vir desenhar seu gréafico no quadro, caso
ninguém queira, um estagiario faria o desenho do plano cartesiano e convidaria quem
guisesse completa-lo. Se ainda assim ninguém se oferecer, desenharemos a o grafico

da funcao.
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Figura 16: Gréfico atividade 1

Fonte: Autores (2022).

e 0

d) Em que ponto a reta intercepta o eixo “y” e 0 que esse numero representa?

O objetivo aqui é perceber a condi¢do inicial, e como isso afeta a lei de
formacdo da funcdo, ou seja, perceber que quando o tempo € zero ja existe uma
guantidade de bebida no tanque.

e) Quanto varia a quantidade de bebida no tanque de um minuto para outro?

Neste item esperamos que se perceba a taxa de variacdo, com que a
guantidade de bebida aumenta, conforme o tempo passa.

Apbs o tempo para analisarem e resolverem a questao, vamos convidar alguns
alunos para exporem oralmente a resolucéo das alternativas. Um tempo de 10 minutos
serd necessério para o término da resolucdo no quadro e discussdes. Adiante,
explicaremos a definicdo de funcao afim, retirando possiveis davidas que houvesse.

3°Momento: A definicdo de funcéo afim e seus casos particulares. (55 min)

Funcéo afim ou funcéo polinomial de 1°grau — Uma fung¢éo f com dominio nos R

e dando resposta também nos R recebe o nome de func¢ao afim quando todo elemento
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do dominio x € R se associar a um Unico elemento do contradominio (ax + b) €

R,a # 0, simbolicamente é representada por:

ffR— R
x—y=f(x)=ax+b

a € R,a # 0 e é chamado de coeficiente angular do grafico de f
b € R e é chamado de coeficiente linear ou ponto de interse¢do com o eixo y
x = variavel independente

y = (ax + b) = variavel dependente

Existem dois tipos de fun¢des que sdo casos particulares da funcéo afim, sendo
elas: funcdo linear e fungdo identidade. Uma funcdo afim pode ser uma dessas
categorias dependendo dos valores dos coeficientes. Usaremos o exemplo da

atividade anterior para discutir esses casos.

Identidade: Uma funcao afim se enquadra como fungéo identidade quando f(x) = x,
isto €, quando o coeficiente angular é igual a um e o coeficiente linear é igual a zero.
Nessa situagdo, o grafico € uma reta passa pela origem (0,0), cortando os quadrantes

impares ao meio.
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Figura 17: Grafico funcéo afim

5

f(x)=x

B = 455
y

-2

-5

Fonte: Autores (2022).

Linear: Uma funcdo afim é considerada uma funcgéao linear se f(x) = ax, sendo o
coeficiente angular diferente de zero e o coeficiente linear igual a zero. Nesses casos,

a reta passa pela origem (0,0).

Figura 18: llustracdes de funcdes afim

Fonte: Autores (2022).

Note que uma funcao identidade € um caso especifico da funcéo linear, quando a =
1.
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Antes do intervalo, vamos apresentar o método para encontrar a lei de
formacdo da funcdo afim conhecendo dois pontos, através de um sistema de
equacdes. Desse modo, poderdo relembrar do conteudo da aula passada. Em
seguida, vamos apresentar um exercicio contendo o grafico de uma reta e dois pontos
por onde ela passa. Daremos tempo de 10 minutos para resolverem utilizando o
método anteriormente explicado ou algum outro que conhecam. Apds esse tempo,

vamos resolver o exercicio no quadro.

Encontrando alei de formacédo da funcao afim por meio de um sistema

Podemos determinar a lei de formacdo de uma funcédo afim, conhecendo
apenas dois pontos (x;,y;) e (x,,y,) do plano cartesiano que pertencem a sua reta.
Sabendo que a fungao afim é escrita como f(x) = ax + b, aplicamos nessa funcéo os
pontos x; e x,conhecidos e igualamos a seus respectivos valores de y. Teremos um
sistema de duas equacdes e duas incognitas (a e b).

{f(x1)=ax1+b=y1
fx) =ax;+b =y,

Exercicio
1- O gréfico abaixo é de uma funcdo afim que tem f(2) =10 e f(6) =18.

Sabendo disso, determine a lei de formacéo dessa funcéo.
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Figura 19: Gréfico para mostrar lei de formacao da reta.

(6, 18)

-8 -6 -4 -2 0 2 4 (5] 8 10
-2 4

Fonte: Autores (2022).

4° Momento: Intervalo. (20 min)

5°Momento: Equacéo fundamental da reta (20 min)
Depois do intervalo, comentariamos da possibilidade de encontrar a lei de
formacéo da funcdo a partir da equacao fundamental da reta. Aproveitaremos esse

momento, para explicar o motivo a se chamar coeficiente angular.

Encontrando alei de formacéo da funcao afim pela equacdo fundamental dareta
Toda reta nao-vertical possui uma equacgado que representa todos 0s seus
pontos. Conhecendo dois pontos A(x,y) e B(x,y) pertencentes a essa reta,

(¥1—Yo)

determinamos o coeficiente angular a =
(x1—x0)

. Essa mesma igualdade pode ser

expressa por (y; —yo) = a(x; —x,) que € chamada de equacdo fundamental da
reta. Conhecendo dois pontos, encontramos o coeficiente angular e aplicando um

deles na equacao fundamental da reta, encontramos a lei de formacao da funcao.




154

A seguinte imagem serd utilizada para mostrar esta equacao.

Figura 20: llustracdo de pontos em uma reta.

(xla}’1)/
Vi admmm e m e oo m e m oo

r1—Yo)

(0. ¥0)

(x1 — x0)

Xo X1

Fonte: Autores (2022).

6°Momento: Reutilizacdo de atividade para introduzir funcdo composta. (35 min)

Reutilizagdo da atividade introdutéria 1 (15 min)
Dado o mesmo tanque de 5 mil litros do problema anterior, sendo abastecido pelas
duas torneiras com 8 litros por minuto, contendo inicialmente 200 litros. Suponhamos
gue a bebida presente no tanque vai ser vendida para uma distribuidora a um preco
de R$ 4,00 por litro. Sabendo desse novo fato, responda:
a) Qual vai ser a quantia arrecadada com a venda dos 5 mil litros da bebida?
b) Escreva a funcdo que determina a quantia a ser arrecadada com a venda da

bebida a partir do tempo de producdo em minutos.

Ao longo da resolucdo, os estagiarios observardo o desenvolvimento dos
alunos da sala, respondendo duvidas através de questionamentos, por exemplo, “De
gue forma podemos relacionar a quantia a ser recebida com a venda com o tempo
gasto com a producédo?”, “Quanto esta para ser recebido de dinheiro depois do
primeiro minuto de producéo?”.

Apds o término do tempo, serdo convidados alguns alunos para exporem suas
resolucdes oralmente. Um tempo de 10 minutos serd dedicado para essa resolugéo

e, outros 10 minutos “para a explicacéo da definicdo da funcdo composta.
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Definicdo — Funcdo Composta
Seja F uma funcdo de um conjunto A em um conjunto B, (F: A - B), e seja G uma
funcdo de um conjunto B em um conjunto C, (G: B — (). A fungcdo composta de G em
relacdo a F é uma funcdo GoF de Aem C em que a imagem de cada x € obtida pelo
seguinte procedimento:

Aplica-se a x a uma funcéo F, obtendo-se F(x).

Aplica-se a F(x) a funco G, obtendo-se G(F(x)) = GoF (x)

Na fungéo GoF:A — C o dominio da funcdo G é igual ao contradominio da fungéo F e
Dom(F) = Dom(GoF) e C Dom(G) = C Dom(GoF). Em alguns casos, 0 contrario
também pode ser feito (FoG), bem como compor duas fungdes iguais, isto é, FoF ou
GoG.

Abaixo esta a representacdo da funcdo composta usando o diagrama de
flechas que usaremos em nossa explicacdo. Importante falar que FoG(x) e GoF(x) na

grande maioria das vezes ndo sao iguais.




156

Figura 21: llustracdo de composicéo de funcdes

A G

B

Fonte: Autores (2022).

8° Momento: Lista de atividades sobre os conteudos da aula e resolucéo deles.
(50 min)

Entregaremos uma lista com um exercicio e trés problemas sobre os contetdos
tratados, passaremos de mesa em mesa novamente, tirando duvidas e observando
suas anotacdes. Um tempo de 35 minutos sera dado para resolverem.

Em seguida, convidariamos alguns alunos para exporem suas resolucdes
oralmente, enquanto um estagiario estaria as escrevendo no quadro e corrigindo a
guestdo. Um tempo de 15 minutos é separado para essa parte, caso ndo de para
terminar as corre¢des nessa aula, seré gravado um video da resolugéo das atividades
e postado no grupo do Whats app.

Lista de atividades (35 min)
1)Dadas as funges f(x) = 5x + 10, g(x) = 3x + 2 e h(x) = x — 3 todas com dominio
e contradominio igual ao conjunto dos numeros reais, determine.
a) fog
b) goh

C) fohog

2) Uma funcao afim apresenta os valores f(4) =4 e f(6) = 16. Sabendo disso,

determine sua lei de formacéo.
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3)(UERJ - 2014 adaptada) O reservatorio A com o volume de 720 litros perde agua
a uma taxa constante de 10 litros por hora, enquanto o reservatorio B ganha agua a
uma taxa constante de 12 litros por hora. Sabendo que o reservatoério B iniciou com

60 litros de agua. Determine em quanto tempo ambos terdo o mesmo volume de agua.

Avaliacéo:

A avaliacdo sera realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
avaliada a participacéo dos alunos ao responder os questionamentos realizados pelos
estagiarios, ao darem exemplos e na apresentacdo de resolu¢des oralmente ou na

lousa.
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DOMINIO
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PROMAT - 5° ENCONTRO
Fungdes afim
FungBes compostas

Professores arios: André L. Z. da Cruz; Cleison R, Setel e Wiliam F. de O. Pinheiro.
Professora Orientadora: Arleni £. Sella Langer

Definigdo - Fungio

Dados dais conjuntos A e B, uma fungdo f:A —» B & uma relagdo
composta por trés partes: O conjunto A que serd o dominio da fungdo
(4 =D(f)); O conjunto B que sera o contradominio da fungéo (B = CD(f));
E uma regra que permite associar todo elemento x pertencente ao conjunto
A, com um Gnico elemento y pertencente ao conjunto B, chamada de Lei de
formagac.

Dentro do Contradominio existe um subconjunto chamado de Imagem
da fungao ({m(f}), composto por elementos de B que se relacionaram com
algum valor x do dominio.

CONTRADOMINIO

CONTRADOMINIO

Perguntas para os alunos
1) O que seria uma fungédo?
2)Que diferengas podemos notar entre fungbes
equagdes?
3) Numa fungéo, o que séo variaveis?

¢

Usando o diagrama de flexas, uma fungao atenderia as seguintes condigoes:
1° De todos os pontos do dominio sai uma flecha;

2° De cada ponto do dominio sai somente uma unica flecha;
Qual dos diagramas abaixo se encaixa como fungéo?

DOMINIG CONTRADOMING DOMINIO CONTRADOMINIO
A B

| —§=

E uma Fung#o.
. Dom(f) = {-3,016)
CD(f) = {3,456}
Im(f) = (5}

Nao é uma Fungéo.
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Qual dos diagramas abaixo se encaixa como fungao?

DOMINIO

DOMINIO
c [

CONTRADCMINIO CONTRADOMINGD.
D T

£

0

1

2

E uma Fungéo.
Dom(g) ={-1,0,1,2}
CD(g) = {-2,0.2,4}
m(g) = {-2,0,2,4}

Né&o é uma fungao.

Fungdo afim ou fungao polinomial de 1°grau — Uma fungdo f com dominio
nos K e dando resposta também nos R recebe o nome de fungdo afim quando
todo elemento do dominio x € R se associar a um Gnico elemento do
contradominio (ax + b) € R, a # 0, simbolicamente & representada por :

fiR— R
x—y=fl)=axth

a € R,a #0e¢échamado de coeficiente angular do grifico de f
b € R e & chamado de coeficiente linear ou ponto de intersecio com o eixo y
y=ax+b
x = varidvel independente

¥ = variavel dependente

Identidade:

Uma fungéo afim se enquadra
como fungdo identidade guando
flx)=x, isto & quando o
coeficiente angular é igual a um
e o coeficiente linear & igual a
zero. Nessa situagdo, o grafico & B
uma reta passa pela origem
(0,0), cortando os quadrantes
impares ao meio.

Encontrando a lei de formagao da fungao afim por sistema

Podemos determinar a lei de formagdoe de uma fungdo afim, conhecendo apenas dois
pontos (x1,3,) e (x,,¥,) do plano cartesianc que pertencem a sua reta. Sabendo que
a fungao afim tem formato f(x) = ax + b, aplicamos nessa fungdo os pontos x, &
x conhecidos e igualamos a seus respectivos valores de y. Teremos um sistema de
duas equagdes e duas incognitas (a e b).

[f(-"-’1) =ax+b=y
fl)=ax; +b=y,

INTERVALO (20 min)

9h40min as 10h
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Atividade introdutéria 1
Uma empresa produtora de bebida possui um tanque de 5 mil litros de capacidade que é
abastecido por duas toreiras que juntas tem uma vazao de 8 litos por minuto, sabendo que j&

havia 200 litres no tangue, responda.

a) Quanto tempo levard para enché-lo completamente?
b) Se essas torneiras fossem abertas as duas horas da tarde, em que horas o tanque estaria
totalmente cheio?

c) Construa o gréfico que representa a quantidade de bebida no tanque em funggo do tempo.

d) Emque ponto a reta intercepta o eixa *y" e 0 que esse nimero representa?

&) Quanto varia a quantidade de bebida no tanque de um minuto para outra?

Existem dois tipos de funges que sao casos particulares da fungéo
afim, sendo elas:

funcdo linear (f(x) = ax) e fungido identidade (f(x) = x).
Vejamos a fungéo da reta anterior:

F(x) = 8x + 200

Linear:

Uma fungéo afim é considerada
uma fungéo linear se f(x) = ax,
sendo o coeficiente angular
diferente de zero e o coeficiente
linear igual a zero. Nesses
casos, a reta passa pela origem
(0,0).

L(x;—'%‘u

1.0 gréfico abaixo € de uma fungdo afim que tem f(2) = 10
e f(6) = 18. Sabendo disso, determine a lei de formagao

dessa fungao.

lei de fol dod: aoafi a reta
Toda reta ndo-vertical possui uma equagdo que representa todos os seus pontos.
Conhecendo dois pontos A(x,¥) € B(x,¥) pertencentes a essa reta, determinamos o
coeficiente angular com a = ((J:"_):]) Essa mesma igualdade pode ser expressa por
(v, = ¥o) = a(x, — x,) que é chamada de eq fi da reta. C
dois pontos, encontramos o coeficiente angular e aplicando um deles na equagao
fundamental da reta, encontramos a lei de formagao da fungao.

=)

fn w)
x x




da atividade 1(15 min)

Dado o mesmo tanque de 5 mil litros do problema anterior, sendo abastecido pelas
duas torneiras com 8 litros por minuto, contendo inicialmente 200 litros.
Suponhamos que a bebida presente no tanque vai ser vendida para uma
distribuidora a um prego de R$4,00 por litro. Sabendo desse novo fato, responda:

a) Qual vai ser a quantia de dinheiro arrecadada com a venda dos 5 mil litros da
bebida?

b) Escreva a fungdo que determina a quantia de dinheiro a ser recebida com a

venda da bebida a partir do tempo de produgdo em minutos.

Observar através do
diagrama de flechas

A c
Atengdo: o
FoG(x) e GoF(x),na
grande maioria das vezes ‘ '
néo séo iguais.
F . G

Resolucbes das
Atividades

Definigao - Fungao Composta
Seja F uma fungao de um conjunto A em um conjunto B, (F:A - B), e seja &
uma fungdo de um conjunto B em um conjunto C, (G:B = C). A fungio
composta de G em relagao a F é uma fungdo GoF de A em C em que aimagem
de cada x é obtida pelo seguinte procedimento:
Aplica-se a x a uma fungdo F, obtendo-se F(x).

Aplica-se a f(x) a fungéo G, oblendo-se G(F(x)) = GoF(x)
Na fungao GoF:A — C o dominio da fungao G & igual ao contradominio da
fungdo F e Dom(F) = Dom(GoF) e CDom(G) = CDom(GoF). Em alguns casos,
o contrario também pode ser feito (FoG), bem como compor duas fungbes
iguais, isto &, FoF ou GoG.

Hora de praticar
Lista de atividades (35 min)

)

1)Dadas as fungbes f(x) =5x+10, g(x)=3x+2 e h(x) =x -
3 todas com dominio e contradominio igual ao conjunto dos

numeros reais, determine.

a)fog b)goh c)fohog

2) Uma fungdo afim apresenta os valores f(4) = 4 e f(6) = 16. Sabendo disso,

determine sua lei de formagdo.

Resolvendo por sistemas, vamos usar a forma da fungdo afim f(x) = ax + b. Temos

f(#)=4a+b=4e f(6)=6a+b=16. Vamos ter o seguinte sistema,

dat+b=4 (1)
6a+b=16 (2)

Escolhendo resolver pelo método da soma, comegamos multiplicando por (-1) a

equagdo (2), teremos
dat+b=4
-6a—b=-16

Resposta:
a)f(g(x)) = 5(3x+2) + 10 = 15x + 10+ 10 = 15x + 20
0)g(h(x) =3(x=3)+2=3x-9+2=3x-7

A f (h(9()) = 5((3 +2) =N +10=53r—1)+10 = 15x—5+ 10 = 15r+5

4a+b=4
—-6a—b=-16
Realizando a soma das duas equagdes,
—6at4a+b-b=-16+4
-2a=-12
Multiplicando ambos os lados da igualdade por (—1), temos
2a=12
12
a=--=6
Agora, substituindo o valor encontrado de a em alguma das equagdes iniciais,
encontramos

46)+b=4

Logo, a lei de formag3o é dada por f(x) = 6x — 20.
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3)(UERJ - 2014 adaptada) O reservatério A com o volume de
720 litros perde agua a uma taxa constante de 10 litros por hora,
enquanto o reservatério B ganha dgua a uma taxa constante de
12 litros por hora. Sabendo que o reservatério B iniciou com 60
litros de agua. Determine em quanto tempo ambos terdo o

mesmo volume de agua.

FIM DO 5° ENCONTRO
Na proxima semana nao
teremos encontro presencial.

R: Chamando de x a quantidade de horas, podemos fazer as seguinte
fungdes do 1° grau.

A(x) = 720 - 10x

B(x)=60+12x
Para encontrar o momento que os dois reservatérios vao ter a mesmo

volume de litros de 4gua, basta igualar as duas fungdesA(x) = B(x) <
720 - 10x = 60 + 12x que & igual a

22% = 660
=50 a0
x == 30 horas

163
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9.1.Resolucdes das atividades;
Atividade introdutoria 1

Uma empresa produtora de bebida possui um tanque de 5 mil litros de capacidade
gue € abastecido por duas torneiras que juntas tem uma vazao de 8 litros por minuto,
sabendo que ja havia 200 litros no tanque, responda.

a) Quanto tempo levara para enché-lo completamente?

t = minutos
f(t) =8t + 200

5000 = 8t + 200

8t = 4800
4800
t = T = 600 min

b) Se essas torneiras fossem abertas as duas horas da tarde, em que horas o tanque
estaria totalmente cheio?

600 minutos <=> 10 horas
Logo, se foram abertas as duas da tarde, o tanque estara cheio na meia noite.

c) Construa o grafico que representa a quantidade de agua no tanque.

Gréfico atividade 1
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Fonte: Autores (2022)

e

d) Em que ponto a reta intercepta o eixo “y” e 0 que esse numero representa?
Intercepta o eixo y no ponto 200, esse numero representa a quantidade de agua
gue ja estava no tanque, isto €, a quantidade fixa.
e) Quanto varia a quantidade de agua no tanque de um minuto para outro?
A quantidade varia de 8 litros por minuto, que é a taxa de variacdo ou
coeficiente angular.

Exercicio
2- O gréafico abaixo é de uma funcdo afim que tem f(2) =10 e f(6) = 18.
Sabendo disso, determine a lei de formacado dessa fungéo.
Resolvendo por sistema, usando a forma da fungdo afim f(x) = ax + b, vamos ter
f(2Q)=2a+b=10 e f(6)=6a+b=18. Temos 0 seguinte sistema de duas
equagodes e duas incognitas.

{2a+b=10 (1)
6a+b=18 (2)

Vamos utilizar o método da substitui¢éo, isolando b na equacgédo (1), temos b = 10 —
2a. Substituindo o valor de b na equacéo (2), vamos ter
6a + (10 — 2a) = 18
4a+ 10 =18
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Aplicando o valor encontrado de a em alguma das equacdes iniciais, encontramos
22)+b=10
b=10-4=6

Logo, a lei de formagéo da funcéo é dada por f(x) = 2x + 6.

Resolvendo pela equacao fundamental da reta, os pontos dados pelo enunciado séo

(2,f(2)) = (210) e (6,f(6)) = (6,18). Vamos encontrar primeiro o coeficiente

18—-10 8 . .
angular, a = > T .= 2. Agora vamos escolher algum dos dois pontos para aplicar

na equacdo fundamental (y — y,) = a(x — x,) da reta junto com o coeficiente angular.
Escolhendo o ponto (2,10), vamos ter
(y—10) =2(x —2)
y—10=2x -4
y=2x—-4+10
y=2x+6

Fazendo a mudanca de f(x) = y, encontramos novamente a funcéo f(x) = 2x + 6

Reutilizac&o da atividade introdutdria 1
2) Dado o mesmo tanque de 5 mil litros do problema anterior, sendo abastecido pelas
duas torneiras com 8 litros por minuto, contendo inicialmente 200 litros. Suponhamos
gue a bebida presente no tanque vai ser vendida para uma distribuidora a um preco
de R$ 4,00 por litro. Sabendo desse novo fato, responda:
c) Qual vai ser a quantia de dinheiro arrecadada com a venda dos 5 mil litros da
bebida?
x = Quantia de dinheiro arrecadada
Chamemos de G, a fungcéo que da o valor arrecadado com a venda a partir da
guantidade de litros de bebida no tanque.
G(x) = 4x
G(5000) = 4 * 5000 = 20000
d) Escreva uma forma de relacionar a quantidade de dinheiro a ser recebida com

a venda da bebida a partir do tempo de producdo em minutos.
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Conhecendo a funcdo f(t) =8t+ 200 que da a quantidade de bebida
abastecida no tanque por minuto passado e a funcdo G(x) = 4x que da a
guantidade recebida com a venda da bebida pela quantidade de bebida.

Podemos fazer, G(f(t)) = 4(8t + 200) = 32t + 800.

1)Dadas as fungdes f(x) = 5x + 10, g(x) = 3x + 2 e h(x) = x — 3 todas com dominio
e contradominio igual ao conjunto dos numeros reais, determine.

d) fog

e) goh

f) fohog

a) f(g(x))=5Bx+2)+10=15x+ 10 + 10 = 15x + 20
b) g(h(x))=3(x—-3)+2=3x-9+2=3x—7
0) f(h(g())=5(Bx+2)-3)+10=5Bx—1)+10 =15x—5+ 10 =

15x +5
2) Uma funcao afim apresenta os valores f(4) =4 e f(6) = 16. Sabendo disso,
determine sua lei de formacéo.
Resolvendo por sistemas, vamos usar a forma da funcao afim f(x) = ax + b. Temos
f(4)=4a+b=4¢ef(6) =6a+b=16. Vamos ter o seguinte sistema,

4a+b=4 (1)
{6a+b:16 (2)

Escolhendo resolver pelo método da soma, comegamos multiplicando por (—1) a
equacgao (2), teremos,

{ 4a+b =4
—6a—b =-16

Realizando a soma das duas equacdes,
—6a+4a+b—-—b=-16+4
—2a=-12
Multiplicando ambos os lados da igualdade por (—1), temos
2a =12
_1z_

- 6
a=5
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Agora, substituindo o valor encontrado de a em alguma das equacdes iniciais,
encontramos
4(6)+b =4
24+b=4
b=4-24=-20

Logo, a lei de formacgéao é dada por f(x) = 6x — 20.

3) (UERJ - 2014 adaptada) O reservatorio A com o volume de 720 litros perde agua
a uma taxa constante de 10 litros por hora, enquanto o reservatério B ganha agua a
uma taxa constante de 12 litros por hora. Sabendo que o reservatoério B iniciou com
60 litros de agua. Determine em quanto tempo ambos terdo o mesmo volume de agua.
R: Chamando de x a quantidade de horas, podemos fazer as seguintes funcdes do 1°
grau.

A(x) =720 — 10x

B(x) =60 + 12x
Para encontrar o momento que os dois reservatérios vao ter a mesmo volume de litros
de agua, basta igualar as duas fungdes A(x) = B(x) < 720 — 10x = 60 + 12x que é
igual a

22x = 660

660

X :EZ 30 horas
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9.2. Material entregue aos alunos;

Definigcdo — Funcgéo

Dados dois conjuntos A e B, uma fungéo f: A - B € uma relagdo composta por trés
partes: O conjunto A que serd o dominio da fungo (4 = D(f)); O conjunto B que sera
o contradominio da funcao (B = CD(f)); E uma regra que permite associar todo
elemento x pertencente ao conjunto A, com um unico elemento y pertencente ao
conjunto B, chamada de Lei de formacdo. Dentro do Contradominio existe um
subconjunto chamado de Imagem da funcao (Im(f)), composto por elementos de B

gue se relacionaram com algum valor x do dominio.

Representacdo dos que seriam funcdes

Figura 1: Figura representagdo de fungdo diagrama de Venn Figura 2: Representagdo de fungdo.
DOMINIO CONTRADOMINIO DOMINIO CONTRADOMINIO
A B C D

—
) —«

Fonte 1: Autores (2022) Fonte 2: Autores (2022).

Representacdo dos que ndo seriam funcdes

Figura 3: Representacdo de no funcio. Figura 4: Representago nio funcéo.

DOMINIO CONTRADOMINIO DOMINIO CONTRADOMINIO
E L u T

3

4

Fonte 3: Autores (2022) Fonte 4: Autores (2022)

Funcédo afim ou funcéo polinomial de 1°grau — Uma func¢éo f com dominio nos R
e dando resposta também nos R recebe o nome de funcao afim quando todo elemento
do dominio x € R se associar a um Unico elemento do contradominio (ax + b) €
R, a # 0, simbolicamente é representada por:

ffR— R
x—y=fx)=ax+b
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a € R,a # 0 e é chamado de coeficiente angular do grafico de f
b € R e é chamado de coeficiente linear, ou ponto de intersecdo com o eixo y
x = variavel independente

y = (ax + b) = variavel dependente

Identidade: Uma funcéo afim se enquadra como fungéo identidade quando f(x) = x,
isto é, quando o coeficiente angular é igual a um e o coeficiente linear é igual a zero.
Nessa situagdo, o grafico € uma reta passa pela origem (0,0), cortando os quadrantes

impares ao meio.

Fonte: Autores (2022)
Linear: Uma funcdo afim é considerada uma funcéo linear se f(x) = ax, sendo o
coeficiente angular diferente de zero e o coeficiente linear igual a zero. Nesses casos,

a reta passa pela origem (0,0).

Fonte: Autores (2022)
Note que uma funcao identidade é um caso especifico da funcao linear, quando a =
1.

Encontrando alei de formacado da funcao afim por meio de um sistema
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Podemos determinar a lei de formacéo de uma fungdo afim, conhecendo
apenas dois pontos (x;,y;) € (x,,v,) do plano cartesiano que pertencem a sua reta.
Sabendo que a fungao afim é escrita como f(x) = ax + b, aplicamos nessa funcéo os
pontos x; e x,conhecidos e igualamos a seus respectivos valores de y. Teremos um
sistema de duas equacdes e duas incognitas (a e b).

{f(xl)zax1+b=y1
flx) =ax; +b =1y,

Encontrando alei de formacao da funcéao afim pela equacédo fundamental dareta
Toda reta nao-vertical possui uma equacdo que representa todos 0s seus
pontos. Conhecendo dois pontos A(x,y) e B(x,y) pertencentes a essa reta,

(¥1—Yo)

determinamos o coeficiente angular a =
(x1—x0)

. Essa mesma igualdade pode ser

expressa por (y; —y,) = a(x; — xo) que é chamada de equacdo fundamental da
reta. Conhecendo dois pontos, encontramos o coeficiente angular e aplicando um

deles na equagéo fundamental da reta, encontramos a lei de formagéo da fungéo.

Definicdo — Funcdo Composta
Seja F uma funcdo de um conjunto A em um conjunto B, (F: A - B), e seja G uma
funcdo de um conjunto B em um conjunto C, (G: B — (). A fungdo composta de G em
relacdo a F € uma funcéo GoF de Aem C em que a imagem de cada x € obtida pelo
seguinte procedimento:
Aplica-se a x a uma funcéo F, obtendo-se F(x).

Aplica-se a f(x) a fung&o G, obtendo-se G(F(x)) = Gof (x)
Na fungéo Gof: A - C o dominio da funcdo G é igual ao contradominio da funcéo F e
Dom(F) = Dom(GoF) e CDom(G) = CDom(GoF). Em alguns casos, 0 contrario
também pode ser feito (FoG), bem como compor duas fungdes iguais, isto é, FoF ou
GoG.
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Atencao.

Fog(x) e Gof(x), na grande
maioria das vezes ndo sao

iguais.

B

Fonte: Autores (2022)

LISTA DE ATIVIDADES

Atividade introdutéria 1 (30 min)

Uma empresa produtora de bebida possui um tanque de 5 mil litros de capacidade
gue € abastecido por duas torneiras que juntas tem uma vazao de 8 litros por minuto,
sabendo que ja havia 200 litros no tanque, responda.

a) Quanto tempo levara para enché-lo completamente?

b) Se essas torneiras fossem abertas as duas horas da tarde, em que horas o tanque
estaria totalmente cheio?

c) Construa o grafico que representa a quantidade de bebida no tanque.

d) Em que ponto a reta intercepta o eixo “y” e 0 que esse numero representa?

e) Quanto varia a quantidade de bebida no tanque de um minuto para outro?

Exercicio (10 min)
O gréfico abaixo é de uma fungédo afim que tem f(2) = 10 e f(6) = 18. Sabendo

disso, determine a lei de formagao dessa fungéo.

Fonte: Autores (2022)
Reutilizagdo da atividade introdutdria 1 (15 min)



173

Dado o mesmo tanque de 5 mil litros do problema anterior, sendo abastecido pelas
duas torneiras com 8 litros por minuto. Suponhamos que a bebida presente no tanque
vai ser vendida para uma distribuidora a um preco de R$4,00 por litro. Sabendo desse
novo fato, responda:
e) Qual vai ser a quantia de dinheiro arrecadada com a venda dos 5 mil litros da
bebida?
f) Escreva a funcdo que determina a quantia de dinheiro a ser recebida com a
venda da bebida a partir do tempo de produgdo em minutos.
Atividades finais (35 min)
1)Dadas as fungdes f(x) = 5x + 10, g(x) = 3x + 2 e h(x) = x — 3 todas com dominio

e contradominio igual ao conjunto dos numeros reais, determine.

g) fog b) goh c)fohog

2) Uma funcédo afim apresenta os valores f(4) =4 e f(6) = 16. Sabendo disso,
determine sua lei de formacéo.

3)(UERJ - 2014 adaptada) O reservatorio A com o volume de 720 litros perde agua
a uma taxa constante de 10 litros por hora, enquanto o reservatério B ganha agua a
uma taxa constante de 12 litros por hora. Sabendo que o reservatério B iniciou com

60 litros de agua. Determine em quanto tempo ambos terdo o mesmo volume de agua.
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9.3.Relatorio;

Encontro 5 - 02/04/2022
Relatério 5 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André L. Z. da Cruz; Cleison R. Sotel; William F.de O.
Pinheiro

No dia dois de abril de 2022, sdbado, no periodo da manha, na sala A103 no
bloco das salas de aulas na Unioeste de Cascavel PR, foi realizado o quinto encontro
do Promat. Tivemos a participacdo de 17 alunos, e todos ja haviam participado em
pelo menos um encontro dos quatro anteriores. As carteiras foram organizadas em
grupos de cinco participantes, mas houve alunos que preferiram trabalhar
individualmente. Os conteados abordados foram: funcdo afim, dominio,

contradominio, imagem, gréafico de funcdes, e composicao de funcdes.

Comecamos a aula perguntando aos alunos se eles ja possuiam algum
conhecimento sobre funcdo afim. Ninguém quis comentar alguma coisa entao
prosseguimos com aula, explicando o que era uma fungéo, dizendo que € uma relacao
entre dois conjuntos, o dominio e o contradominio, e, essa relacdo satisfazia duas
propriedades, a de que todo elemento do dominio estava relacionado a uma e
somente uma imagem no contradominio. Durante esta explanacdo eles ficaram
passivos, embora alguns confirmassem que haviam entendido, outros aparentavam
nao ter compreendido coisa alguma. Logo que introduzimos as atividades, eles

comecaram a pedir ajuda, e trazer suas duvidas de forma mais particular.

No primeiro problema era pedido para que descobrissem quantos minutos um
tanque de capacidade igual a 5000 litros, levaria para ficar cheio. Novamente foi
percebido que alguns alunos tiveram problemas na interpretacdo do enunciado,
principalmente em relacdo as duas torneiras, que era apresentadas duas, porém o
problema dava a vazéo total, ndo individual, 0 que mostra que devemos aperfeicoar
nossa escrita dos enunciados para que fique mais clara e consistente. A maioria teve
facilidade em descobrir 0 tempo necessario para encher o tanque. Apés a atividade
resolvemos o exercicio no quadro, e montamos o grafico da fungcdo, mostrando aos
alunos como encontrar equacao geral da reta, a partir do grafico. Passamos entéo as
definicbes de fungao afim, funcao identidade e funcéo linear; essas definicbes foram

entregues de forma impressa, explanadas por nés, e mais uma vez os alunos ficaram
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passivos, 0 que mostra que devemos dar mais espaco para os alunos refletirem sobre

0 tema proposto ao invés de somente ouvirem uma explicacao.

Depois do intervalo foram apresentadas a definicdo da equacéo fundamental
da reta, e a definicdo de funcdo composta foi enunciada. Apds propormos uma
modificacdo do exercicio anterior, no qual, o liquido presente no tanque seria vendido
pelo valor de quatro reais o litro, queriamos saber uma fungéo que desse o valor do
liqguido em funcdo da quantidade de litros, que era dada em funcdo do tempo.
Auxiliamos os alunos na resolucdo pois muitos deles tiveram dificuldade para
compreender que deveriamos compor as funcdes para termos o valor do lucro em
funcéo do tempo, ainda a maioria dos grupos conseguiram chegar ao resultado, apos
enunciarmos que sera utilizado a funcéo encontrada na atividade anterior, com esta
informacdo a maioria entendeu o que devia fazer, chegando assim no resultado
expirado, contudo existiu grupo que conseguiu apenas calcular o valor para um certo
tempo especifico, foi preciso um pouco de explicacéo par que pudessem entender que
o tempo pode ser a variadvel, entendendo isso chegaram na func¢ao esperada, contudo
nao teve grupo que citou aquilo ser funcdo composta, contetdo este que estava sendo
introduzido, apds a resolucdo em lousa, apresentamos a definicdo de composicéo,
usando também exemplos em diagramas, contendo dominio e imagem de cada
funcdo e suas composicdes, onde pudermos perceber que os alunos associaram a

concepcao com a recente aplicacéo.

Terminamos a aula com uma lista de atividades; no primeiro item davamos trés
funcdes e pediamos a composicdo delas, no segundo item davamos dois pontos de
uma funcdo do primeiro grau e pediamos que encontrassem a lei de formacéo da
funcao, e no terceiro item adaptamos uma questéao de vestibular, na qual se descrevia
dois tanques que eram alimentados por torneiras as quais tinham vazao diferente uma
da outra e se pedia em que momento os tanques tinham a mesma quantidade de
agua. Dessa vez menos alunos precisaram de ajuda, a maioria conseguiu resolver os
dois primeiros problemas, pediram apenas a confirmagdo dos resultados. Entéo
resolvemos essas duas questdes no quadro, ja nos ultimos momentos da aula, ficando
somente a Ultima questdo, que teve sua resolucdo postada no grupo do Whatsapp da

turma.

Nesta aula ficou evidente que os alunos tém interesse pelos temas propostos,

mas nado se sentem confortaveis para fazer comentarios diante de toda a turma,



176

preferindo sempre fazer perguntas apos distribuirmos as atividades. Poucos alunos
tém confianca o suficiente para fazer perguntas, e essa perguntas tendem a ser de
um nivel mais elevado, por isso devemos responder as suas questbes com
moderacao pois pode parecer que estamos dando aula apenas para esses alunos.
Todos os alunos fizeram as atividades propostas, e tiram duvidas com algum de nos,
em algum momento da aula, exceto dois alunos que ficaram no canto. Quando
perguntamos se precisavam de alguma ajuda ou esclarecimento, recusaram e
disseram que ja tinham terminado as atividades, mas ndo quiseram nos mostrar. Outro
ponto que ficou bem claro € que temos trabalhado da mesma maneira toda aula, e
isso tem deixado os alunos meio entediados, tentaremos introduzir mais atividades
diferenciadas nos préoximos planos de aula, para quebrar essa rotina ja estabelecida,

e dar mais fluidez aos raciocinios e ideias presentes no contetdo.
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10.Encontro 6: Plano de aula;

6° Encontro - 09 de abril de 2022

Encontro remoto e assincrono.
Pablico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino — NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.

Conteudos: Retomada dos conteudos ja abordados :Fragdo, razdo, proporgao,
potenciacao, radiciacdo, conjuntos, polindémios, equacdes e sistemas de equacdes do

1° grau, funcéo afim e funcdo composta.

Objetivo geral: Revisar a maioria dos conteudos apresentados até o momento no

Promat.

Objetivos especificos: Por meio dessa aula remota e assincrona espera-se que 0s
alunos sejam capazes de:
e Relembrar os principais conteudos apresentados até o momento no Promat;
e Compreender conceitos que ndo haviam entendido em aula presencial,
e Relembrar exemplos e propriedades fundamentais;
Tempo de execugao: Um encontro com duracéo de 40 minutos.
Recursos didaticos: Microsoft Power Point, Microsoft Word e Google Forms.
Encaminhamento metodoldgico:

Esta aula buscara relembrar os pontos mais interessantes do Promat até o
momento. Sera realizada uma revisdo de todos os contetdos, além de explorar
guestdes de vestibular ou ENEM com a sua resolucdo, a respeito dos conteudos
propostos. A execucdo ocorrera por meio de um video, que sera gravado pelos
estagiarios e disponibilizado aos participantes por meio das redes sociais, Whatsapp
e Youtube.

1° Momento - Revisdo do conteudo de fracdes e operacdes:

Por meio de laminas no PowerPoint, vamos explorar, retomando algumas das

principais definicbes e aplicacbes apresentadas em aula presencial, fazendo uma

breve explanac¢éo do conteudo.

DEFINICAO — Fragdes equivalentes e simplificacéo de fracdes.



178

FracOes equivalentes sdo aquelas escritas de maneiras diferente, mas que expressam
0 mesmo valor matematico. Elas representam a mesma parte de um todo e para
determind-las é necessario multiplicar tanto o numerador quanto o denominador pelo

mesmo nUumero racional, diferente do zero.

Na simplificacdo de fracbes, dividimos o numerador e denominador pelo mesmo
namero racional, diferente do zero, até chegar em uma fracao irredutivel, quando néo

ha mais como simplificar.

Juntamente com a definicho de fracdes equivalentes, mostraremos
detalhadamente o que nos permite termos a equivaléncia bem como a simplificacéo
de fragdes.

DEFINICAO — Operacdes com fracdes

Como a fragdo é um namero, podemos realizar as operacdes basicas da matematica.
Podemos somar, subtrair, multiplicar, dividir e futuramente trabalharemos com as
operacOes de potenciacdo e radiciacdo de fracOes. Para realizar essas operacoes,

devemos usar os conceitos de fracfes equivalentes e simplificacdo de fracdes.

As operagdes com fragdes serdo apresentadas, de forma breve, enfatizando a
ligacdo que elas possuem em relacdo ao conceito de equivaléncia e de simplificacéo,

as operacdes de soma, subtracdo, multiplicacéo e divisdo serdo abordadas aqui.

DEFINICAO — Porcentagem

Representado pelo simbolo %, como seu proprio nome indica, porcentagem ou por

cem, é a divisdo de um numero qualquer por 100. Ela pode ser representada na forma
. o 12 . <
percentual 12%, forma fracionaria To0 € DA forma decimal 0,12. Logo, porcentagem é

uma razao de denominador 100.

Forma percentual para fracionaria

C) 26% = —— b) 1% = — = 0,01

100 100

Forma percentual para decimal

_ 14 _ _5 _
C) 14% = - = 0,14 b) 5% = —-= 0,05
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A porcentagem serd abordada de forma simples, trazendo sua relacdo com a

fracdo, e enfatizando a sua aplicacéo facilitada ao se adotar a porcentagem como

fracéo.

2° Momento - Potenciacéo e radiciagdo com numeros reais, conjuntos.

Para a retomada dos conteludos de potenciacdo, radiciacdo e conjuntos

numéericos, vamos comecar retomando a definicdo de potenciacdo e explicando suas

propriedades com exemplos.

DEFINICAO — Potenciacdo ou exponenciacéo

Usamos essa operacao matematica para multiplicar um nimero por ele mesmo varias

vezes. Dado um namero real a e um nimero racional n, a expressao a™, denominada

poténcia, indica o produto de n fatores iguais ao numero real a. Chamamos a de base

e 0 numero n de expoente.

b)

d)

Propriedades da potenciacao
Exemplo: 22 x 23 = 25
Multiplicag&o de poténcias de bases iguais, mantém-se a base e somam-se
0S expoentes.
an_am — am+n

5
Exemplo: 2—3 =253 =22

Divisdo de poténcias de bases iguais, mantém-se as bases e subtraem-se 0s

expoentes.
an

= n-m
am @

Exemplo: (23)? = 23*2 = 26
Na poténcia de uma poténcia, mantém-se a base e multiplicam-se os
expoentes.

(@)™ = gm*n

Exemplo: 3% « 22 % 52 = (3% 2% 5)?
Potenciagdo de quando a base € um produto, multiplicam-se as bases e

mantém-se 0s expoentes.
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a**b"xc"=(a*xb*c)"

| 22 2\?
e) Exemplo: z= (5)
Potenciagédo de quando a base € um quociente, dividem-se as bases e

mantém-se 0s expoentes.

n a\" .
4 = (;) com b diferente de zero.

f) Exemplo: 2% = (%)4 ou @‘2 _ G)Z

Potenciacdo de expoente negativo, invertemos sua base e também o sinal do

expoente.

a™ = (i)n , de outra forma (%)_n = (B)n.

a

DEFINICAO — Radiciac&o
Enquanto a potenciacdo € uma multiplicacdo de fatores iguais, a radiciagado procura
descobrir que fatores sdo esses. Pode ser representado como Ya = b, sendo a um
namero real chamado radicando, n € um namero racional diferente de zero, chamado
de indice e b que € araiz.

My =Vx*x* xxx*..kx =X

-

nvezes

Poisy = x"
Dizemos que a raiz € exata quando o resultado € um numero inteiro e ndo exata se

for um nimero irracional. O método mais comum para calcular as raizes € através da

fatoracdo numérica do radicando em nameros primos.

Propriedades da radiciacdo

Exemplo: V24=132%2%2%2 = 2
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f) A raiz de um nimero que esta elevado a um expoente igual ao indice, é igual

a esse proprio numero.

YVa* =a

Exemplo: /81 %16 = /81 % /16

g) No produto de raizes de mesmo indice, multiplicam-se os radicandos dentro da

raiz.
Vaxb="Ya+Vb
c2[9 _ 5 _ 3
Exemplo: 2% T 2

h) Na divisao de raizes de mesmo indice, dividem-se os radicandos dentro da raiz.
nf _Va
b b
10
10 5 & 2
Exemplo: V210 = (25 = 3/22=2

i) Na raiz da raiz, basta multiplicarmos os indices.

2
Exemplo: (¥16)" = V162 = 16
J) Na poténcia de uma raiz, elevamos o radicando pelo expoente.

(Va)™ = Vam

Definicdo
A raiz enésima pode ser transformada em uma poténcia com expoente racional. O
indice da raiz corresponde ao denominador, e o expoente do radicando corresponde

ao numerador.

m

n\/ am = a?

Em seguida, seguiremos com o conteudo de conjuntos, relembrando seus

tipos e as relacdes de pertinéncia e de ordem com alguns exemplos.

Conjunto vazio: Conjunto sem nenhum elemento, representado por A={}ou @

Conjuntos unitarios: Conjunto com um unico elemento, exemplo, D = {1}.
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Conjuntos ordenados: Conjunto onde a ordem dos elementos importa, exemplo par
ordenado do plano cartesiano A = (1,2), trio ordenado B = (1,2,3).
Conjuntos finitos: S&o conjuntos que apresentam uma quantidade limitada de
elementos, exemplo A ={2,4,6,8,10} B = {Meses do ano} C =
{Vogais no alfabeto}
Conjuntos infinitos: Sao conjuntos que apresentam uma quantidade ilimitada de
elementos, exemplo N = {0,1,2, ...,100, ...}, R={...,-1,...,—0,5,...,1, ..., 7, ..., 27, ...}
Relagao de pertinéncia:
2€{1,23,4}
5¢ {1,234}
Relacéo de incluséao:
(3 < {1,2,3,4}
{1} c {1,2,3,4}
{1,2,3,4} c {1,2,3,4}

3° Momento - Polinémios, produtos notaveis e fatoragéo.

Para o terceiro momento, vamos comecar relembrando as definicbes de
monomios, bindmios, trindbmios, polindbmios, sobre seus graus e seus valores

numeéricos. Usaremos exemplos nas laminas para explicar cada caso.

Definicdo Mondémio: Um mondmio, ou um termo algébrico € toda expressao
algébrica da forma ax™, sendo a um namero real, x uma variavel e n um ndamero
natural. Um mondmio é dividido em duas partes, o nimero que € chamado de
coeficiente numérico e a variavel ou o produto de variaveis chamados parte literal.
DivisBes por variaveis e, variaveis com expoente fracionario ou negativo, ndo séo

considerados mondmios.

Definicdo de polindmios: Uma funcdo polinomial ou simplesmente polindmio, tem
como forma geral P(x) = apx"™+ ap_x"1+--+a;x+a, Cada termo é um
monoémio separado por uma operacdo de soma ou subtracdo. Polinbmios com apenas
dois termos sado chamados de binbmios e polinbmios com trés termos sdo chamados

de trinbmios.

Exemplos:

e) P(x) = 81
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f) P(x) =64x* + 8x
g) P(x)=21x? + x + 2
h) P(x) =x*—23x3+12x? —x +2

Em seguida, relembraremos dos produtos notaveis estudados em sala,
usaremos exemplos para cada caso, comentando sobre a formas fatorada e

expandida algebricamente.

Produtos notaveis: Sao expressodes algébricas que aparecem com muita frequéncia
no célculo algébrico. Sao utilizados no processo de fatoragdo de polinbmios e no
processo de simplificacdo deles. Os cinco produtos notaveis mais relevantes sao:
guadrado da soma, quadrado da diferenca, produto da soma pela diferenca, cubo da
soma e cubo da diferenca.

Quadrado da soma: E a multiplicagdo de polinémios do tipo (x +a)(x +a) =
(x + a)?. O nome quadrado da soma é dado porque a representacéo por poténcia
desse produto é (x + a)?. Sua expressao algébrica seria (x + a)(x + a) = x? + 2ax +
a?.

Quadrado da diferenca: E a multiplicacdo de polinémios do tipo (x —a)(x —a) =
(x — a)?. Sua Unica diferenca com o quadrado da soma € o sinal negativo no termo
central. Sua expressao algébrica seria (x — a)(x — a) = x? — 2ax + a?.

Produto da soma pela diferenca: E o produto notavel que envolve um fator binomial
com uma soma e outro com uma subtragdo, (x + a)(x — a). Sua expressao algébrica

seria x? — a®.

4° Momento- Equacdes e sistemas de equacdes do primeiro grau

Para o quarto momento, vamos comentar brevemente sobre a definicdo de
equacdes do primeiro grau, relembrando do tipo de solugéo para equagdes com uma

ou mais incognitas.

Equacéo do 1° grau: Uma equacéao do 1°grau (linear), € um tipo de equacao da forma
ax, + azx, + -+ + apx, = c, sendo {a,, a,, as, ..., a,} coeficientes reais, as incognitas
{x1, x5, %3, ..., x,} € c 0 termo independente. Além disso, o polinémio que forma as

expressdes tem grau um.

Exemplos de equacdes do 1° grau.
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dy2xr—1=3 S: {2}

e) dx+y=9 Assumindo, por exemplo, x = 2, nossa solugdo é S:{(2,1)}

f) x+y+2z=2 Assumindo, por exemplo, x =—-2 e y =0, nossa solugdo é
S:{(—2,0,2)}

Em seguida, usaremos o exemplo abaixo de sistema de equacdes do primeiro
grau com duas equacbGes e duas incognitas para rever apenas o método da
substituigdo.

Por ultimo, mostraremos como resolver um sistema de trés equacdes e trés
incégnitas, tendo que primeiro isolar uma das trés incégnitas para trabalharmos com

um sistema de duas equacdes e duas incognitas.

Sistema de equacdes do 1° grau com duas equacdes e duas incognitas

{alx + by =c
a,x + b,y =c,

Esse € um sistema formado por duas equagdes do 1° grau do tipo ax + by = c,
com duas incognitas, x e y. As retas dessas equac¢des quando sdo concorrentes,
apresentam um unico par de coordenadas (x, y) que satisfaz ambas as equacdes, ou
seja, € um ponto que pertence as duas retas, representadas pelas duas equacdes.

Dizemos que a solucao do sistema formado por duas equacdes do 1° grau é o

conjunto S: {(x, y)}.

Exemplo
5x —6y =5 _
{_x t2y=7 S:{(13,10)}

Método da substituicdo: Esse método consiste em isolar uma incognita de alguma

das equacdes e substitui-la nas outras equagdes.

Sistema de equacdes do 1° grau com trés equacdes e trés incognitas
a1X + bly + Ci1Z = d1
azx + be + C2Z = d2
azx + b3y + c3z = dj
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Esse é um sistema formado por trés equacgfes do 1° grau do tipo ax + by +
cz = d, com trés incognitas, x, y e z. Para resolver esses sistemas, procuramos isolar
uma incégnita de alguma equacao e a substituimos nas outras, de modo a trabalhar
com um sistema de duas equacdes e duas incognitas.

Dizemos que a solucao do sistema formado por trés equacdes do 1° grau é o

conjunto S: {(x,y,z)}.

Exemplo a ser usado no slide

x+2y—z=10 (1)
x—2y+z=5 (2)
5x—y+3z=0 (3)

Escolhendo isolar a incognita x da equacdo (1), vamos ter x = 10— 2y + z.

Substituindo nas incégnitas x nas equacoes (2) e (3), obtemos:

{(10—2y+z)—2y+z=5 _ { —4y +2z=-5
5(10—-2y+2z)—y+3z=0 ~ (-11y+8z=-50

5° Momento- Funcéao afim funcdo composta funcdes com multiplas sentencas

Funcédo afim ou funcéo polinomial de 1°grau — Uma func¢éo f com dominio nos R
e dando resposta também nos R recebe o nome de fungéo afim quando todo elemento
do dominio x € R se associar a um Unico elemento do contradominio (ax + b) €
R, a # 0, simbolicamente é representada por:

ffR— R
x—y=f(x)=ax+b

a € R,a # 0 e é chamado de coeficiente angular do grafico de f
b € R e é chamado de coeficiente linear ou ponto de interse¢ao com o eixo y
x = variavel independente

y = (ax + b) = variavel dependente

Identidade: Uma funcao afim se enquadra como fungéo identidade quando f(x) = x,

isto €, quando o coeficiente angular é igual a um e o coeficiente linear é igual a zero.
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Nessa situagdo, o grafico € uma reta passa pela origem (0,0), cortando os quadrantes

impares ao meio.

Fonte: Autores (2022)
Linear: Uma funcdo afim é considerada uma funcéao linear se f(x) = ax, sendo o
coeficiente angular diferente de zero e o coeficiente linear igual a zero. Nesses casos,
a reta passa pela origem (0,0).

F(x) = 2x
(2.4)

Note que uma funcao identidade € um caso particular ou especifico da funcéao linear,

Fonte: Autores (2022)

guando a = 1.

Definicdo — Funcdo Composta
Seja F uma funcdo de um conjunto A em um conjunto B, (F:A = B), e seja G uma
funcdo de um conjunto B em um conjunto C, (G: B - (). A funcdo composta de G em
relacdo a F é uma funcdo GoF de Aem C em que a imagem de cada x € obtida pelo
seguinte procedimento:

Aplica-se a x a uma funcéo F, obtendo-se F(x).

Aplica-se a f(x) a fung&o G, obtendo-se G(F(x)) = Gof (x)
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Na fungéo Gof: A — C o dominio da funcdo G é igual ao contradominio da funcéo F e
Dom(F) = Dom(GoF) e CDom(G) = CDom(GoF). Em alguns casos, 0 contrario
também pode ser feito (FoG), bem como compor duas fungdes iguais, isto €, FoF ou
GoG.

Avaliacéo:

A avaliacdo ocorrera por meio de um formulario online, apresentando o
resultado no momento da resolucéo. Esse formulario € composto por sete perguntas
relacionadas aos conteudos revisados até o momento. Decidimos colocar uma
pontuacéo para cada pergunta e em caso de a resposta estar errada, vai ser mostrado
a resolucédo correta através de um feedback. Esperamos que os alunos facam essas

atividades como uma autoavaliacéo.

Referéncias:

ASTH, Rafael. Exercicios de fra¢cdes. Toda matéria. Disponivel em:

https://www.todamateria.com.br/exercicios-de-fracoes/. Acesso em: 05 de abr. 2022.
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BEM-VINDOS AO PROMAT ONLINE

Hoje revisaremos o contetido
trabalhado até o momento, vamos 1a!

¢

DEFINIGAO - Fracde: i & simpli de fragh
Fragies equivalentes s&o aquelas escritas de maneiras diferente, mas que expressam o mesmo valor
matemdtico. Elas representam a mesma parte de um todo e para determind-las ¢ necessario multiplicar
tanto o numerador quante o denominador pelo mesmo ndmero racional, diferente do zero.
Simplificacio de fracdes:

Na simplificagao de fragdes, dividimos o numerador e denominador pelo mesmo nimero racional,
diferente do zero, alé chegar em uma frag8o iredutivel, quando ndo ha mais como simplificar.

843 _ 24

¢ equivalente a2 pois 2
3 qu 9 P 3%3 9

Veja que estamos multiplicando a fragao pelo nimero 1:

Qperagdes com fragdes, aqui usamos a “lei” de simplificagdo e de fragao equivalente
que j& vimos!

1° Encontro
FragGes, razao e proporgao

Simplificagio:

A fracio % pode ser simplificada:

NMENE

A adigio de fragio de
denominadores iguais &, tal que

29 30 59 29 30
+ =

29 30 _ -1
7

7 7

somaremos os numeradores e — +-— = — O
mantemos o  denominador !
A adigdo de fragao de
denominadores diferentes,
precisamos achar uma fragdo
equivalente, de modo que tenha

o

o denominador igual a outra

fragdo:

Multiplicagéo de fragdes
Na multiplicagdo, os denominadores envolvidos nao precisam ser iguais. Tudo o que
precisamos fazer & multiplicar um numerador pelo outro, e depois multiplicar um

denominador pelo outro

A multiplicagao é diretal 9 .1
Basta multiplicarmos numerador —k == —
com numerader e denominador

«com denominador:
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Divisdo de fragoes

Adivisdo é realizada por meio da troca de fragdes que podem ser divididas, mudando

de posigdo o numerador pelo denominador e fazendo a multiplicagdo dos novos

objetos da operagdo com fragdes.

DEFINIGAO - Porcentagem

Representada pelo simbolo %, como seu proprio nome indica, porcentagem ou por cem, & a divisao
de um ndmero qualguer por 100. Ela pede ser representada na forma percentual; por exemplo, 12%,

na forma fraciondria %’ e na forma decimal 0,12. Logo, & uma razdo de

100

Forma percentual para fraciondria
%

100

Forma percentual para decimal

a) 26% = b) 1% =

i
100

a) 14%=i=0,14 b) 5% =

=001

Veja:

—
7.1 .3 b_a ¢ _ad
e EEEET:) < “hbe
3 3 d

5 :
g RERERERLE
3= 1
5
2° Encontro
Potenciagdo e radiciagdo com
numeros reais e conjuntos
22428 =25 %:G)
a™.a™ = a™th )
:7:=23_‘=2, j§:| = (:y com b diferente e zero

23y =932 =98 n
() [
(ahm = gmen =g

3242252 =(34245)7

a b« " = (ax b+ )"

Definigao
A raiz enésima pode ser transformada em uma poténcia com

(40% e 300) =

300 =120

DEFINIGAO - Potenciagéo ou exponenciagio

Usamos essa ca

para multiplicar um nimero por ele mesmo

varias vezes. Dado um niimero real @ e um namero racional n, a expresséo a",
denominada poténcia, indica o produto de n fatores iguais ao nimero real a.

Chamamos a de base e o nimero n de expoente.

expoente

|

n

Base n fatores

DEFINIGAO - Radiciacdo

Enquanto a potenciagao & uma multiplicagdo de fatores iguais, a radiciagao
procura descobrir que fatores sdo esses. Pode ser representado como Ya =
b, sendo a um nimero real chamado radicando, n & um numero racional
diferente de zero, chamado de indice e b que & a raiz.

My=3xsxsxsxx**xx=x
- -

nvezes

Pois y = x"
Dizemos que a raiz & exata quando o resultado & um nimero inteiro e nao
exata se for um numero irracional. O método mais comum para calcular as
raizes é pela fatoragdo numérica do radicando em nimeros primos.

Vii=V2+2+2+2=2

Va'=a

Y256 = V256 = V256 = 2

racional. O indice da raiz corresponde ao denominador, e o expoente

do radicando corresponde ao numerador.

m

n /—am =an

Tipos de conjuntos

Conjunto vazio: Conjunto sem nenhum elemento, representado por 4 = {}

oug@

Conjuntos unitarios: Conjunto com um Gnico elemento, exemplo, D = {1}.

Conjuntos ordenados: Conjunto onde a ordem dos elementos importa,
exemplo o conjunto A4 = {1,2,3,4, ...}, terordem do tipoa < b

Conjuntos finitos: Sao conjuntos que apresentam uma quantidade limitada

de elementos, exemplo A ={2,4,6,8,10} B = {Meses do ana} € =
{ Vogais no alfabeto}

Conjuntos infinitos: Sao conjuntos que apresentam uma quantidade
mitada de elementos, exemplo M = {0,1,2,...,100,..}, R =

27,

VBL =16 = V81 + V16

Vaxb="%a+Vb

(¥18)" = Y162 = 16

am

(Vay™ =4

Relagao de pertinéncia
2 €{1,234}
5€ {1,234}
Relagao de inclusao
{}c {1,234}
{1}c {1,234}

{1,234} c {1,234}
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3° Encontro
POLINOMIOS, PRODUTOS
NOTAVEIS

Definigdo de Uma funggo polinomial ou si
tem como forma geral
P(x) = apx™ + @y x" ' + -+ ayx + ap.
n termos
Cada termo é um i por uma opk ao de soma ou
subtragao. Polindmios com apenas dois termos sao chamados de bindmios e
polinémios com trés termos sdo chamados de trindmios.

Exemplos:

a) P() = 81

b) P(x) = 642% + 8x

¢ P)=21x*+x +2

d) P(x) =x* =232 + 120 -x +2

4° Encontro
Equagdes e sistemas de equages do 1° grau

Sistema de equagdes do 1° grau com duas equagdes e duas incognitas
Exemplo

Sx—6y=5 (1)
{—x +2y=7 @

Método da substituicdo: Esse método consiste em isolar uma incégnita de uma das equacdes
e substitul-la nas outras equagdes.

Definigao Mondmio: Um io, ou um termo algébrico € toda exy ao
algébrica da forma ax", sendo e um nimero real, x uma varidvel e n um
numero natural. Um mondmio é dividido em duas partes, o nimero que &
chamado de coeficiente numérico e a variavel ou o preduto de variaveis
chamados parte literal. Divisbes por variaveis e, variaveis com expoente
fracionario ou negative, nédo sdo considerados mondémios.

Bindmios: Trindmios: Coeficiente numérico Expoente
diy + 2§ XE+ Y +3 4

dr 19 Sritr 419

y+1 eyt

| T

— x4
sinal — | | &
Néo monémios: -
3x.
n
1827 Parte literal
x?

Produtos notaveis
Quadrado da soma: E a multiplicagéo de polinémios do tipo (x + a)* = (x + a)(x +
a) = x* + 2ax + o, O nome quadrado da soma & dado porque a representagao por
poténcia desse produto & (x + a)?.
Exemplo |
A +3)P = (¥ +3)(x+3) =x* 43043240 = 2P Hbx+0=xP 4243040
Quadrado da diferenga: E a multiplicagdo de polinémios do tipo (x —a)’
(x—a)(x —a) =x?—2ax +a®.
Exemplo
=D =(-Dr-D=x-W,-Wtd=xi-dx+d=x} -2+ 2}
Produto da soma pela diferenga: E o produto notével que envolve um fator
binomial com uma soma e outro com uma sublragdo, resultando em
(x+a)x—a)=x’—ax+ax—a® =x*—a’.
Exemplo
a)(x+5)(x —5)=x +5r-5x - 25 =x* - 25

Equagdo do 1" grau: Uma equagao do 1°grau (linear), é um tipo de equagdo
da forma a,x, + ayx; + -+ ayx, = ¢, sendo {ay,a;,a5, ...a,} coeficientes
reais, as incognitas {x,,x,,%s,..,x,} € ¢ 0 termo independente. Além disso, o
polinémio que forma as expressdes tem grau um.

Exemplos de equagdes do 1” grau

a)2x-1=3 by4x+y=9 x+ty+2z=2
2=3+1 Assumindo, x = 2 Assumindo,x = -2 ey =0
=4 HD+y=9 -240+22=2
4 =9- =
x=2=2 yy218 22-42+2
s:2) (21} 2=5=2
§:{(-2,0,2)}

Sistema de equagdes do 1° grau com trés equagdes e trés incognitas

Exemplo
x+2y-z=10 (1)
x43y+z=7 (@)
Sx+2y+3z=2 (3)

1 isolar aincégnita x da equagio (1).

1" Escolhendo isolar o x na equagio (2), vamos obter x = —7 + 2y.
2° Vamos substituir o valor de x na equagdo (1), ficando
5(=7+2y)-6y=5
-35+10y—-6y=5
4y=5435
4y =40
y 40 =
- Yl $:{(13,10))
3" Substituimos o valor de y encontrado na equagio do primeiro passo.

5° Encontro
Fungdo afim e fungdo composta

x=10-2y+z

obter um sistema com duas

2 ovalorde x quagdes (2) & (3),

equages da 17 grau com duas incognitas que sabemos resalver.
(10-2y+2)+3y+z=7 {y+2y
S(10-2y+z)+2y+3z=2 |-By+Bz=-48

sy=3ez=-3

3" Substituindo os valores de y & 7 na equagia do primeiro passo,
¥=10-2(3) +(-3)

¥=1

5((1,3,-3))
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10.1. Relatério;

Encontro 6 - 09/04/2022
Relatério 6 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André L. Z. da Cruz; Cleison R. Sotel; William F.de O.
Pinheiro

No dia dois de abril de 2022, sdbado, devido ao recesso académico, o encontro
teve que ser realizado de maneira diferente da convencional. Foi preparado um video
e publicado no YouTube no dia nove de abril de 2022, o objetivo do video foi fazer
uma revisdo dos conteudos trabalhados até o momento, sendo eles: fracées, razao,
propor¢cdo, radiciacdo, potenciacdo, conjuntos, polinbmios, produtos notaveis,
equacgodes e sistemas de equacdes do primeiro grau, funcéo do primeiro grau e funcao
composta. Além do video preparamos um questionario via Google Forms, com

algumas questdes sobre os contetdos falados no video.

Esse formulario foi a forma encontrada para verificar o nivel de aprendizado da
sala até o momento, para os alunos marcarem presenca e para eles se autoavaliarem.
O formulério tem sete questdes de multipla escolha, colocamos um sistema de pontos
para cada questdo, sendo de cinco pontos para as seis primeiras questdes e dez
pontos para a ultima questdo. Ao enviar o formulario, o aluno poderia conferir o
resultado da sua pontuacéo e olhar as olhar a resposta das alternativas que havia

errado.

No total quatorze pessoas responderam o formulario e marcaram presenca,
desses tivemos trés pessoas que apenas mandaram o e-mail para marcar presenca,
ndo querendo responder as questdes no formulario, uma vez que elas ndo eram
obrigadas. Dos onze que responderam, alguns refizeram o formulario mais de uma

vez, entdo nao iremos contar esses outros envios.

Coletamos entdo, as seguintes pontuacfes: Quatro alunos que tiraram 40
pontos; Trés alunos que tiraram 35 pontos; um aluno que tirou 30 pontos; Um aluno

gue tirou 25 pontos; Dois que tiraram 15 pontos e trés que nao pontuaram.

Tivemos uma mediana de 32,5 pontos e uma média de 25 pontos, um pouco
acima da metade dos 40 pontos totais. Tirando aqueles que completaram
corretamente o formulario, boa parte dos discente acertaram entre quatro e seis

guestbes das sete que havia, mostrando um aprendizado sobre os contetdos vistos.



192

Aqueles gue tiraram 15 pontos, acertaram entre duas e trés questfées, apresentando
uma possivel dificuldade sobre alguns contetdos, um desses dois procurou reenviar
o formulario mais de uma vez, buscando entender com as respostas onde havia

errado.

O video deste encontro foi o principal desafio para grupo, sua criacdo foi
separada em trés partes com cada estagiario ficando encarregado de apresentar uma.
Cada uma das trés partes é composta por conteidos gque julgamos serem 0S mais

importantes ou que observamos mais dificuldades por parte dos alunos.

Foi utilizado os softwares OBS Studio e OpenShot? para gravacao e edicdo dos
trés videos, facilitando o processo, o tempo do video final ficou programado para 30
minutos, mas com as variacdes das trés partes o video final ficou com 39 minutos e

36 segundos.

A gravacéo foi 0 momento de maior desafio, levando em consideragéo o tempo
separado entre nos trés de 10 minutos, ndo podendo ultrapassar muito esse periodo
e ainda revisar os conteudos escolhidos. O tempo de duracao do video se tornou uma
meta para cada um, sendo necessario gravar outras versoes por conta de detalhes
como a pronuncia errada de palavras, equivocos na definicdo dos conceitos e até
mesmo interrupcbes externas devido a cada um gravar em sua casa, porém em

algumas tentativas obtivemos um resultado satisfatorio.

A apresentacao do link do referido video foi publicada no grupo do WhatsApp
assim como o formulario, tivemos ao todo 24 visualizacdes, sendo que quatro delas
nao foram dos alunos, assim estimamos que pelo menos 20 alunos visualizaram o
video. Consideramos que o formulario funcionou como esperavamos, mas que alguns
alunos néo se interessaram em assistir o video e resolver o formulério, acreditamos
gue isso ocorreu devido ao fato de ser apresentado online e do formulario néo ser de

obrigatoria resolucao.

2 OpenShot: Software de edi¢do de videos gratuito, criado em 2008 pela empresa OpenShot Studios, disponivel
para Linux e Windows.
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11. Encontro 7: Plano de aula;
7° Encontro — 23 de abril de 2022

Publico-Alvo: Alunos do 3° ano do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino — NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.

Conteudos: Funcédo quadratica, resolucédo da equacdo do segundo grau.

Objetivo geral: Revisar os conceitos de funcdo e equacao quadréatica, compreender
e utilizar suas propriedades, seus métodos de resolugéo, seus pontos notaveis e seus
graficos. Além disso, aprender a resolver e aplicar essas definicdes e métodos em

diversos problemas.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes, ao final dessa

aula, de:

e Compreender a definicho de funcdo quadratica, suas componentes e
analisando seus gréficos.

e Compreender e métodos de resolucdo de equacdes quadraticas.

e Realizar aplicacdes de funcbes e equacdes nos mais diversos problemas.

¢ Identificar e calcular o ponto de vértice da parabola e a classifica-lo como ponto

de maximo ou minimo da funcao quadratica.
Tempo de execug¢ao: Um encontro com duragéo de 200 minutos.

Recursos didaticos: Notebook, Projetor, Power Point, Folhas Sulfites.
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Encaminhamento metodoldgico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacéo através da Resolucdo de Problemas, com foco em resgatar
0 conhecimento que os alunos adquiriram no ensino béasico, incentivar a pesquisa, 0
dialogo e o uso de diferentes métodos de resolucdo. Por conta do tempo, essa aula
foi modificada para trabalhar aspectos principais da concepcdo de Ensino de
Matematica utilizando a Resolucdo de Problemas, com os alunos se tornando
protagonistas, construtores de seu préprio conhecimento e analisadores de seus
proprios métodos e solucdes. Os estagiarios assumirdo o papel de orientadores,
incentivadores, observadores, agindo somente quando a aula se mostrar estagnada.

Nessa aula, procuraremos negociar a nao utilizacdo da calculadora, com o
objetivo de estimular o calculo mental e o uso de estratégias que facilitem e agilizem
0s calculos. Isso se deve ao ENEM e outros vestibulares ndo permitirem o uso da
calculadora.

Utilizaremos o projetor no decorrer da aula para deixa-la mais dinamica,
apresentando os conteudos em laminas previamente preparadas. A resolucédo de
tarefas ou anotacdes de exemplos seré feita no quadro.

Os alunos serdo organizados em grupos de trés ou quatro elementos,
facilitando o atendimento as duvidas. Sera entregue, apdés o segundo momento a
primeira lista, frente e verso, contendo todos os problemas para essa aula. A Ultima
lista, também frente e verso, terd o resumo do conteddo e serd entregue antes do

nono momento.

1° Momento: Perguntas sobre as funcdes e equacgbes do 2° grau (20 min)
Faremos uma série de questionamentos aos discente para introduzi-los ao
estudo de funcdes e equacdes do segundo grau, bem como relembréa-los de assuntos
basicos sobre esse contetdo.
Questionamentos

1) O que é uma funcéo quadrética ou funcéo polinomial do segundo grau?

2) O que diferencia uma funcdo quadratica de uma equacéo quadratica?
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Acreditamos que eles responderdo como: Uma funcéo quadratica é usada para
determinar o valor da funcdo para um determinado valor x, enquanto na
equacao quadratica buscamos encontrar os dois valores que x pode assumir
para satisfazer a sentencga. Na funcéo quadratica resolvemos apenas aplicando
a funcdo num ponto x, enquanto na equacdo usamos uma formula de
resolugao.

3) Vocés conseguem pensar em alguma utilidade para a funcéo ou a equacéo do
segundo grau?
Esperamos que os alunos falem de aplicar equacbes do segundo grau na
engenharia com o estudo de areas e volumes de sdlidos, na matematica
financeira no calculo de juros composto, entre outros.
Em seguida, nés apresentaremos algumas utilidades cotidianas da funcéo e

equacao do segundo grau.

Movimento de um projétil: Ao arremessarmos um objeto como uma pedra em um
lago, notamos que a trajetdria da pedra é uma parabola, logo, uma fungéo do 2° grau
pode descrever esse movimento.

Na Fisica, ela possui um papel importante na analise dos movimentos uniformemente
variados (MUV), porque em razao da aceleracéo, os corpos variam de velocidade e o
espaco em funcdo do tempo. Para relacionar o espaco de deslocamento em funcgéo

t2
do tempo, usa-se a expressdo S =S, + V,t +a7 onde a = aceleracgio,S =
espaco,V = velocidade e t = tempo.
No calculo do seu indice de Massa Corpérea — IMC, é dado pela equagdo

h?(IMC) —m = 0, onde h = altura e m = massa.

2° Momento: Atividade introdutéria de funcdes quadraticas (20 min)

Essa atividade foi escolhida por ser resolvida apenas conhecendo a forma de
se aplicar uma fungdo, com um conhecimento basico sobre o assunto. Com essa
guestao poderemos observar o nivel de dificuldade dos alunos com a aplicacéo de
uma funcdo quadratica. Algumas perguntas que poderiam ser feitas sobre essa
questao seria “O que representa o valor de x e o valor de y?”, “De que modo aplicamos

uma fungéao?”.
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Atividade introdutoria 1

(ENEM 2014) Um professor, depois de corrigir as provas de sua turma, percebeu que
varias questbes estavam muito dificeis. Para compensar, decidiu utilizar uma funcao
polinomial f, de grau menor que 3, para alterar as notas da prova para notas y = f(x),
da seguinte maneira:

e A nota zero permanece zero.

o A nota 10 permanece 10.

e Anota5 passa a ser 6.

A expressao da funcdo y = f(x) a ser utilizada pelo professor é

1
C) y = x*+x
d)y=§x+2
e)y=x

Apoés o tempo de 10 minutos, sera perguntado se algum aluno gostaria de
apresentar sua resolucdo no quadro. Caso ninguém se ofereca, perguntariamos se
alguém apresentaria a resolucéo oralmente. Um tempo de 10 minutos sera dado para
a resolucéo no quadro.

3° Momento: Definicdo da funcdo quadratica e o estudo sobre sua

concavidade e raizes. (40 min)

Definicdo — Funcéo quadrética ou funcéo polinomial do 2° grau
Uma funcédo f de dominio o R e contradominio também o R, (f: R —» R), recebe o
nome de funcdo quadratica ou fungdo polinomial do 2° grau quando todo elemento
do dominio x € R se associar a um unico elemento do contradominio
(ax? + bx + ¢) € R,a # 0. Simbolicamente, isto &,

ffR->R

x> y=f(x)=ax?+bx+c,a+0
a = coeficiente angular do graficode f,a € R,a # 0
b = coeficiente linear,b € R
¢ = termo independente, ponto do eixo y que faz interse¢do com o grafico f,c € R

Geometricamente, seu gréafico € o de uma parabola.
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Nesse momento, vamos escrever no quadro as seguintes func¢des quadraticas,
f(x) =x?—-1e g(x) = —x? + 4. Com duas tabelas de valores, convidaremos alguns
alunos para preenché-las no quadro e dispor os valores nos planos cartesianos. Se
ninguém se oferecer para ir ao quadro, pediremos que deem o valor para cada x,
depois construiremos cada grafico. Com esses dois graficos, vamos introduzir o
estudo da concavidade.

Figura 22: llustracédo funcéo quadratica

a>0
Concavidade voltada para cima

A C

Py
-8 -5 -4 -3 -2 “ ’0)- o 1 (1,0) 2 3
B

©0,-1)

Fonte: Autores (2022).

Figura 23: llustragdo fun¢éo quadréatica concavidade para baixo

(0.4)
F

a<o
Concavidade voltada para baixo

20

-1

Fonte: Autores (2022).




198

Definicdo — Concavidade

A pardbola representativa da funcdo quadratica y = f(x) = ax? + bx + ¢ pode ter a
concavidade voltada para “cima” ou voltada para “baixo”. Se a > 0, a concavidade da
parabola esta voltada para “cima. Se a < 0, a concavidade da parabola esté voltada

para baixo.

Zero de uma funcéo quadrética

Os zeros de uma funcédo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢ sdo valores de x para o0s

guais f(x) = 0. Graficamente, os zeros correspondentes as abscissas dos pontos em

gue a parabola correspondente a funcéo intersecta o eixo X.
y=fx)=0oax?+bx+c=0

Assim, obtemos os zeros de uma funcéo quadratica resolvendo a equacéao polinomial

do segundo grau ax? + bx + ¢ = 0.

Uma das formas de resolver a equacéo quadratica é por meio da formula de resolucéo

—b+VA o :
da equacao do segundo grau X = BEVIR com o discriminante (delta) sendo igual a

A= b? — 4ac.

De acordo com o valor do delta, temos as seguintes situagdes:

A> 0 Dizemos que a equacao possui duas raizes reais e distintas.

A= 0 Dizemos que a equacao possui duas raizes reais e elas séo iguais.

A< 0 Dizemos que a equagao nao possui raizes reais.

Abaixo se encontram as representacdes gréficas para os possiveis valores que

delta pode assumir.



199

Figura 24: llustragdes concavidade e raizes de pardbolas

X1 =Xo
a<o0
A =0
T
A<0
T a<0

Fonte: Autores (2022).

Entdo apresentariamos a eles uma equacédo de grau 2, sendo, por exemplo,
x?—5x+ 6 =0,temosx; = 2 e x, = 3, da qual resolveriamos pelo método da férmula
resolutiva de equacdo do segundo grau, além de apresentar o estudo do Delta e
concavidade. Mais adiante serd perguntado aos alunos se eles conhecem outros
métodos de resolver a equacao polinomial do segundo grau.

Esperamos que eles compartilhem outros métodos existentes como o da Soma
e Produto, a fatoracao algébrica, completando o quadrado, método alternativo, entre
outros. Se ninguém apresentar nenhum novo método, exploraremos o método da

Soma e Produto e, o método alternativo.

Método da Soma e Produto: Indicado para equacdes quadraticas mais

: , ] _ b
simples, afirma que a soma das duas raizes deve ser igual a x; + X, = —, €0
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. C . ~ .
produto entre elas deve ser igual a x; * x, = e Deve-se pensar quais sao os dois

nameros que somados e multiplicados satisfazem essas duas condicoes.

Método Alternativo: No método alternativo, o valor de nossas raizes é dado

_ 2c
por x = — "7

4° Momento: Atividade introdutéria para o estudo do vértice e dos valores
extremos da func¢ao. (20 min)
Atividade introdutdria 2 (20 min)
2) Um avido de 100 lugares foi fretado para uma excursdo. A companhia exigiu
de cada passageiro R$ 800,00 mais R$ 10,00 por cada lugar vago. Para que

ndamero de passageiros a receita da empresa serd maxima?

Essa atividade foi escolhida por ser necessario a construcdo da funcéo
polinomial de segundo grau e da descoberta do vértice da funcdo. Caso os alunos
apresentem uma dificuldade para encontrar o ponto de maximo valor da funcéo,
faremos as seguintes perguntas, “Como seria o grafico dessa fungao?”, “Ele vai ser
concavo para cima ou para baixo?”, “Que ponto possui essa caracteristica de ser
menor ou maior que os outros no grafico de uma parabola?”, “Como € calculado o
vértice de uma parabola?”, “Que valor no eixo x o vértice possui?”. Caso a sala esteja
estagnada por ndo lembrar como calcular o vértice da funcdo, um estagiario a
apresentaria no quadro.

5° Momento: Intervalo (20 min).
6° Momento: Resolucdo da atividade introdutéria e estudo do Veértice da
pardbola e valores de maximo e minimo da funcéo quadrética. (30 min)

Apés a apresentacédo das definicées de vértice da parabola, sera exposto a eles
a resolucédo da atividade anterior através da regra disposta abaixo.

Depois do intervalo e da resolucdo da tarefa anterior, vamos falar sobre a
definicdo de vértice da pardbola e pontos de maximo e de minimo valor da funcéo

guadratica.

Definicdo de vértice da parabola

7z

O ponto V = (V,,V,) € chamado de vértice da parabola representativa da funcéo

b A
uadratica,comV, = ——el, = ——.
q X 2a Y 4a

Ponto de maximo e de minimo valor da funcéo quadratica
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Se a <0, a fungéo quadrética f(x) = ax® + bx + ¢ admite o valor maximo de V;, =

A b
——paraV, = ——.
4ap x 2a

Se a > 0, a fungéo quadratica f(x) = ax® + bx + ¢ admite o valor minimo de V}, =

A b
——paral, = ——.
4ap x 2a

Em outras palavras, o vértice da parabola € o ponto de maximo ou minimo valor da

funcdo dependendo do valor que o coeficiente angular a assumir.

7° Momento: Atividades sobre funcdes e equagbes do segundo grau. (40
min)

1) Determine os zeros das funcdes abaixo e seus vértices:

a) f(x)= x2+8x—9

b) f(x) = —x2+7x—1
2) (ENEM 2017) Viveiros de lagostas sao construidos, por cooperativas locais de
pescadores, em formato de prismas reto-retangulares, fixados ao solo e com telas
flexiveis de mesma altura, capazes de suportar a corrosao marinha. Para cada viveiro
a ser construido, a cooperativa utiliza integralmente 100 metros lineares dessa tela,

gue é usada apenas nas laterais.

Figura 25: Representacéo de um viveiro de lagosta

/1. Nivel do mar

J
/

———X———

Fonte: https://www.enem.inep.gov.br/

Quais devem ser os valores de X e de Y, em metros, para que a area da base do
viveiro seja maxima?

a)led49

b) 1 e 99

c)10e 10
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d) 25 e 25
e) 50 e 50

8° Momento: Resolucéo das atividades. (30 min)

Durante a resolucdo, os estagiarios andardo ao redor da sala, incentivando e
respondendo duvidas por meio de novos questionamentos. Apés o tempo de 40
minutos, vamos convidar alguns alunos para apresentarem suas resolucdes
oralmente. Caso ndo dé para resolver as tarefas, iremos deixar para a proxima aula.
Avaliacéo:

A avaliacdo serd realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
avaliada a participacéo dos alunos ao responder 0s questionamentos realizados pelos
estagiarios, ao darem exemplos, na apresentacdao de resolu¢des oralmente ou na

lousa.
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Apéndices:

A)

a>0
Concavidade voltada para cima

& S - 3 2 & ,0)\‘ d (1.0) 2 3

©0,-1)

\
L(")

B)

(0.4)
F

a<o
Concavidade voltada para baixo

c 20

C)
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a>0
A>0

.] "_’
=0
a>
‘I:
A<0
a>0

6

X

A<0
a<o0

PROMAT - 7 ENCONTRO
Fungé@o quadratica resolugdo
Equagéo do segundo grau

Professores Estagiarios; André Luiz Z. da C. ; Cleison R. Sotel e William Felipe de O, P.
Professora Orientadora: Arleni Elise S. L

ol 4 brt sz 0

1]
Vejamos alguns exemplos onde usamos este tipo de fungao:

Questionamentos

1) O que é uma fungdo quadratica ou fungéo polinomial do segundo grau?

2) O que diferencia uma fung&o quadratica de uma equagdo quadratica?

3) Vocés conseguem pensar em alguma utilidade para a fungdo ou a equagao do

segundo grau?

um projetil: Ao um objeto como Uma pedra em um lago, notamos gue a trajetoria

da pedra & uma parabala, logo, a funcao do 2° grau pode descrever esse movimenta.

Atividade introdutéria 1
(ENEM 2014) Um professor, depois de corrigir as provas de sua turma, percebeu que varias questdes
estavam muito dificeis. Para compensar, decidiu utilizar uma fungao polinomial f, de grau menor que 3,
para alterar as nolas da prova para notas y = f(x), da seguinte maneira:
- Anota zero permanece zero.
. Anota 10 permanece 10.
. Anata5passaaserb.
+ Aexpressdo da fungo y = f(x) a ser ufilizada pelo professor é
LI

Ay =g Hix d)y:%z+2

=1y -
bly=—5xf +2x ely=x

1 7
=Ly
r)yfux g

Na Fisica, ela possui um papel importante na andlise dos movimentos uniformemente

variados (MUV), porque em razao da aceleragdo, os corpos variam de velocidade e o espago

em fungao do tempo. Para relacionar o espago de deslocamento em fungdo do tempo, usasse
2

aexpressdo S = Sy + Vot + % onde:

a = aceleragio,

5 = posigio final

5, = posicao inicial

Vp = velocidade inicial

= tempo.

No cilculo do seu Indice de Massa Corporea - IMC, & feito pela equagio

INC = =

h*(IMC) —m =0, onde h = altura & m = massa.

Como vocés
resolveram?




Definigdo - Fungéo

[+ ou fungido p ial do 2° grau
Uma fungao f de dominio o It e contradominio também o R, (f: R — IR), recebe o nome
de fungdo quadratica ou fungdo polinomial do 2° grau quando todo elemento do
dominio x € IR se associar a um Unico elemento do contradominio
(ax? + bx + c) € R, a = 0. Simbolicamente, isto &,
fiE-R
xmy=fX)=ax’+br+cazl
a = coeficiente angular do grificode f,a € R,a# 0
b = coeficiente linear,b € B
¢ = termo independente, ponta do eixo y que faz intersegio com o grafico f,c € R

Geometricamente, seu grafico € o de uma parabola.

Definigéo - Concavidade

A parabola repr iva da fungao y = f(x) = ax® + bx + ¢ pode ter
a concavidade voltada para ‘cima’ ou voltada para "baixo”. Se a>0, a
concavidade da pardbola est voltada para “cima’. Se a < 0, a concavidade da
parébola esta voltada para “baixo”.

Sea<0 Sea>0

Agora, vamos fazer um estudo desta fungio bem como a determinagdo de suas raizes:

h(x) =x?-5x+6

Atividade Introdutoria 2

Um avido de 100 lugares foi fretado para
uma excursao. A companhia exigiu de
cada passageiro R$ 800,00 mais R$ 10,00
por cada lugar vago. Para que nimero de
passageiros a receita da empresa sera
méxima?

e

Faremos a resolucdo na lousal

Vajamos como podemos resolver a atividade anterior através da definigao de

vértice da parabola: .
x = n° de passageiros no avido

(800 + 100100 — x))x = (800 + 1000 — 10x)x = —10x% + 1800x

Seja f(x) = —10x? + 1800x a fungdo que da o valor que a companhia arrecada por
passageiros no avido. Identificamos que seu ponto de méximo é o vértice dado por:

V=)

B=-— _ b 1800 _ 1800 _ 180 _
s it riht vk i M
= —-— A 1800° 18004180
Y = —— - —— =
4a ¥, PP n 1800 * 45 = 81000.

- Assim, com 90 passageiros a empresa arrecada o montante de R$ 81.000,00

Vamos construir o grafico das seguintes fungbes:

f=x*-1 g =-x"+4

Zero de umafungio quadratica
Os zeros de uma fungdo quadratica f(x) = ax* + bx + ¢ sdo valores de x para os quais f(x) =0,
Graficamente, os zeros correspondentes as abscissas dos pontos em que a parabola correspondente &
fungao intersecta o eixo x

y=fx)=0cax*+bx+c=0
Assim, obtemos os zeros de uma fung@o quadrética resolvendo a equagao polinomial do segundo grau
ax?+bx+c=0.

Uma das formas de resolver a equagao quadrética é por meio da férmula de resolugao da equagao do

-b+VB
segundograu X = 22" com o delta sendo igual a A= b* - 4ac.

De acordo com o valor do delta, temos as seguintes situacdes:

4> 0 Dizemos que a equacao possui duas raizes reais e distintas.

A=0 Dizemos que a equacao possui duas raizes reais e elas sao iguais.
A<0 Dizemos que a equagao ndo possuiraizes reais.

Método da Soma e Produto: Indicado para equagbes quadraticas mais simples,

b
afirmando que a soma das duas raizes deve seriguala X; + X = — ; e o produto

) © B
entre elas deve ser igual a X * X, = o Devesse pensar quais dois nimeros

somados e multiplicados satisfazem essas duas condigdes

Exemplo

Encontre as raizes de x? — 2x—3 = 0. Roa=-tex=3

Método Alternativo: No método alternativo, o valor de nossas raizes & dado por
2c

* = oy

A= b* — dac

INTERVALO (20 min)

9h40min as 10h

Definigao de vértice da parabola

O ponto V =(V,,V,) é chamado de vértice da parabola representativa da funcio

i b
quadrética, com ¥, = we V=

ta

Ponto de maximo e mi

mo valor da fungdo quadratica

Se a <0, a fungdo quadratica f(x) = ax® + bx + ¢ admite o valor méximo de V, =
L)
—opara Vo=

Se a >0, a fungdo quadratica f(x) = ax® + bx + ¢ admite o valor minimo de v, =

A b
— . para V.= ~m
Em outras palavras, o vértice da parabola é o ponto de maximo ou minimo valor da

fungéo dependendo do valor que o coeficiente angular a assumir.
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Atividades para praticar

(ENEM 2017) Viveiros de lagostas s@o construides, por cooperativas locais de
pescadores, em formato de prismas reto-retangulares, fixados ao solo e com telas
flexiveis de mesma altura, capazes de suportar a corrosdo marinha. Para cada
viveiro a ser construido, a cooperativa utiliza integralmente 100 metros lineares
dessa tela, que é usada apenas nas laterais.

y/ Nivel do mar

4
7

—_——t

Fonte: hitps:/fwww.enem.inep.gov.br/
Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para que a drea da base do viveiro seja maxima?

425025
€)50e 50

a) Fazendo f(x) = 0, vamos ter
x*+8x-9=0
Usando a férmula resolutiva da equagéo do segundo grau x = 2 <, teremos

L -(8)+ /(87 -4+1+(-9)

2+1
-8 +v100
2
™ = . —8+10 -8-10
Logo, os zeros da fung&o séo as raizes, x, = % =lex,= T‘ =-9.
; AV = N J— e A

Nosso vértice sera V = (V,,V,) com V, = % e e w2 m =25
Entéo, V = (—4,— 25).

Como o perimetro linear de tela de ser 100, temos: Nivel do mar

25 42y=100 5y = —x+50 I

E para termos area da base do viveiro Y/

A=xxy s !

Substituindo

A= (=2+350)— A4 =—x?+ 508

Temos entao a fungao que Nos da a rea da base do viveiro pel comprimentox, note que &
uma fungdo do segundo grau do tipo A(x) = - + 50x, como a<1, a concavidade & para
baixo, e permite ponto de méximo, agora devemos encontraro Vi

vr=t v
fr

Assim temos o valor de x para que a drea seja a maxima, para obtermos y, basta:
Y= —x+50—y = —25450 = 25
Logo, a alfernaliva conrelaéad) 25 e 25

1) Determine os zeros das fungdes abaixo e seus vértices:
alf(x)= x> +8x -9 b fx)= —x*+Tx-12

Vamos a resolugado!

b) f(x) = —x% + Tx - 12
Fazendo f(x) = 0, vamos ter

—x?47x-12=0

. " 2
Vamos usar o método alternativo apresentado em sala x = C,_ 3
(—btVa)
2+(-12) -24
x= == x=
(~74VT2-4x-1412 (-781)
Logo, os zeros da fungdo sfo as raizes da x, = —— =2 =qex, = =22
N 1755 6 2Ty B
- sy __b__ @ b
O vertice sera V, = —.-= Frarie =-o=

Entdo, V = (5,3).

FIM DO 7 ENCONTRO
No préximo encontro vamos ter:
Geometria com triangulos

Até o préximo galeralll
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11.1. Resolucdes das atividades;
1) (ENEM 2014) Um professor, depois de corrigir as provas de sua turma,
percebeu que varias questdes estavam muito dificeis. Para compensar, decidiu utilizar
uma fungéo polinomial f, de grau menor que 3, para alterar as notas da prova para
notas y = f(x), da seguinte maneira:
e A nota zero permanece zero.
e A nota 10 permanece 10.
e Anota5 passa a ser 6.
A expressao da funcdo y = f(x) a ser utilizada pelo professor é
) y=—2x2+Ix
g) y= —%Oxz + 2x
h) y= ixz + %x
) y= %x + 2
) y=x
R: Esta questao pode ser resolvida a partir dos dados que a questao nos fornece que
é:pondo f(x) =y
A nota zero permanece zero - f(0) =0
A nota 10 permanece 10 — f(10) = 10
Anota 5 passaaser6 - f(5) =6
Agora basta fazer os testes:
e) y=x—ex)=y— e(x)=x
Porém falha em f(5) =5 # 6 assim e) ndo é verdadeira
d) y=§x+2—>d(x) =y— d(x) =§x+2
Porém falha em f(0) = 2 # 0 assim d) ndo é verdadeira
c) y= ixz +£x—> cx)=y— c(x) = 2—14x2 +1—72x

—1le2 7 _ 2535 _ 2535 25,70 _95
C(S)_245 +125_)C(5)_24+12_>C(5) 24 12_>C(5) 24+24 24;t

6 assim c) ndo é verdadeira.

a)y= —%x2+2x—>b(x) =y — b(x) Z—%XZ + 2x

b(5) = -L524255 - b3 =-2+10 5 bE) = -2+ 0T 75 26
10 10 10 ' 10 10

assim b) ndo é verdadeira.
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a) y=—%x2+§x—>a(x)=y—> a(x) =—%x2+§x
1 7
a(O)Z—EOZ-i-gO:O
= 12475 B 7__ —
a(5) = -5+ 5=-2+7=-147=6

assim a) é verdadeira.

2) Um avido de 100 lugares foi fretado para uma excursédo. A companhia exigiu
de cada passageiro R$ 800,00 mais R$ 10,00 por cada lugar vago. Para que numero
de passageiros a receita da empresa sera maxima?
R: Podemos encontrar uma funcao que nos dé o valor que a companhia arrecadara,
em funcdo do numero de passageiros.
f(x) = (800 + (100 — x)10)x
f(x) = —10x2 + 1800x

Agora basta encontrar o valor maximo da funcéo através do vértice:

[ - 1800
*T-20
Logo, o maximo valor da receita da empresa € com 90 passageiros.

1) Determine os zeros das funcdes abaixo e seus vértices:
c) f(x) =x%2+8x—9
d) f(x)=—-x*+7x—12

a) Fazendo f(x) = 0, vamos ter
x> +8x—-9=0

Usando a férmula resolutiva da equacao do segundo grau x = Zbivb -dac 'zb‘j%, teremos
—(8)+/(8)2—4x1x(-9)
X =
2x1
—8 £ +v100
X=—F7""
2
Logo, os zeros da fungio séo as raizes, x; = ——— =1ex, = —2 = -9,

2 2
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- P b _ (8 _ A 100 _
NossovertlceseraV—(Vx,Vy)comVx——z——z——éLeV;,—————

—25. Entéo, V = (—4, — 25).
b) f(x) =—x%2+7x—12
Fazendo f(x) = 0, vamos ter
—x2+7x—-12=0

, . _ 2c
Vamos usar o metodo alternativo apresentado em sala x = otV
2+ —12
X =
(=7 +V72 =45 —1x12
—24
X =————""7—
(=7 £ V1)
~ - . —24 24 —-24 24
Logo, os zeros da funcao sdo as raizes da x; = it 4ex, = 5= 8
3.
O vértice sera V, = _b__ W _T_ 35el, = _LA___1 _ 0,25. Entdo, V =
2a 2¢(-1) 2 y 4a 4%(—1)
(3.5,0.25).

5) (ENEM 2017) Viveiros de lagostas sdo construidos, por cooperativas locais de
pescadores, em formato de prismas reto-retangulares, fixados ao solo e com telas
flexiveis de mesma altura, capazes de suportar a corrosao marinha. Para cada viveiro
a ser construido, a cooperativa utiliza integralmente 100 metros lineares dessa tela,

gue é usada apenas nas laterais.

o,

/1. Mivel do mar

J
/

a) —_X—
b) Fonte: https://www.enem.inep.gov.br/
Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para que a area da base do

viveiro seja maxima?
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a)led49

b) 1 e 99

c)10e 10

d) 25e 25

e) 50 e 50
R: Como o perimetro linear de tela de ser 100, temos:
2x+2y=100—->y = —x + 50
E para termos area da base do viveiro:

A=xxy
Substituindo y:
A=xx(—x+50) > A=—x?+50x
Temos entdo a fun¢do que nos d& a area da base do viveiro, note que é uma fungéo
de grau dois do tipo f(x) = —x? + 50x, como a<1, a concavidade é para baixo, e
permite ponto de maximo, agora devemos encontrar o Vx:
-b -50 -50

V= 2 yx= 20— 50_ s
2a 2*x—1 -2

Assim temos o valor de x para que a area seja a maxima, para obtermos y, basta:
y = -x+50—->y = =25+50 = 25
Logo a alternativa correta € a d) 25 e 25.
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11.2. Material entregue aos alunos;

Definicdo — Fun¢éo quadréatica ou fungao polinomial do 2° grau

Uma funcéo f de dominio o R e contradominio também o R, (f: R = R), recebe o nome de

fung&o quadratica ou funcdo polinomial do 2° grau quando associa a cada x € R o elemento

(ax? + bx + ¢) € R, onde a # 0. Simbolicamente, isto &,

a

b

ffR->R
x> y=f(x)=ax?+bx+c,a+0

coeficiente angular do graficode f,a € R,a # 0

= coeficiente linear,b € R

¢ = termo independente, ponto do eixo y que faz intersecio com o grafico f,c € R

Geometricamente, seu grafico é o de uma parabola.

0.4)
F

a<o0
Concavidade voltada para baixo

a>0
Concavidade voltada para cima

29 |, . @20)

° ? ) ? T aa\ Tao C ‘g 7 % % , % ;
. / \

Definicdo — Concavidade

A parabola representativa da funcdo quadratica y = f(x) = ax? + bx + ¢ pode ter a
concavidade voltada para “cima” ou voltada para “baixo”. Se a > 0, a concavidade da
parabola esta voltada para “cima. Se a < 0, a concavidade da pardbola esta voltada para

baixo.

Zero de uma funcao quadratica
Os zeros de uma fungéo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢ séo valores de x para os quais
f(x) = 0. Graficamente, os zeros correspondentes as abscissas dos pontos em que a
parabola correspondente a funcao intersecta o eixo x.

y=f(x)=0oax?+bx+c=0
Assim, obtemos os zeros de uma fungéo quadrética resolvendo a equacéo polinomial do
segundo grau ax? + bx + ¢ = 0.
Uma das formas de resolver a equacao quadratica é por meio da férmula de resolucao do

—b+VA

segundo grau X = , com o discriminante (delta) sendo igual a A= b? — 4ac.
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De acordo com o valor do delta, temos as seguintes situacdes:

A>0 Dizemos que a equacao possui duas raizes reais e distintas.
A=0 Dizemos que a equacado possui duas raizes reais e elas sdo iguais.
A< O Dizemos que a equacdo ndo possui raizes reais.
a>0
X Xy
A>0 ' /—\
A>0
a<o0
.‘(1\/4\'1
X, = Xo
D=0
a>0 a<0
A =0
X1 = X
T
A<0
a>0
X =<0
1 a<0

Método da Soma e Produto: Indicado para equacgbGes quadraticas mais simples,

: . . b
afirmando que a soma das duas raizes deve serigual a X; + X, = — ~€o produto entre

. c . . ,
elas deve ser igual a X; * X, = ~ Devesse pensar quais dois numeros somados e

multiplicados satisfazem essas duas condi¢des.

Método Alternativo: No método alternativo, o valor de nossas raizes € dado por x =

2c_ 26 _12 ue resulta em
Cotvd)  5tvD) 5210

2 2 _ _ _
(_biﬂ).Por exemplo, x* — 5x + 6 = 0, temos x

X1=28X2=3

Definicdo de vértice da parabola
O ponto V = (I,V,) é chamado de vértice da parabola representativa da fungéo

- b A
rati mV,=—— =——,
quadratica, com V,. o © 4 yy

Ponto de maximo e de minimo valor da fun¢éo quadrética

A

Se a < 0, a fungdo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢ admite o valor maximo de v, = 2

b
aral, = ——.
p x 2a
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A

Se a > 0, a fungéo quadratica f(x) = ax® + bx + ¢ admite o valor minimo de V, = ~a

b
paraV, = — o

Em outras palavras, o vértice da parabola € o ponto de maximo ou minimo valor da funcéo

dependendo do valor que o coeficiente angular a assumir.
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Atividade introdutéria 1 (10 min)
(ENEM 2014) Um professor, depois de corrigir as provas de sua turma, percebeu que varias
guestdes estavam muito dificeis. Para compensar, decidiu utilizar uma fung¢é@o polinomial f,
de grau menor que 3, para alterar as notas da prova para notas y = f(x), da seguinte maneira:
e A nota zero permanece zero.
¢ Anota 10 permanece 10.
e Anota 5 passa a ser 6.

A expressédo da fungdo y = f(x) a ser utilizada pelo professor é

1 7 1 1 7
a)yz—Ex2+gx b)y=—5x2+2x C)y:sz-FEX
4
d)y=gx+2 e)y=x

Atividade introdutdria 2 (20 min)
1) Um avido de 100 lugares foi fretado para uma excursdo. A companhia exigiu de cada
passageiro R$ 800,00 mais R$ 10,00 por cada lugar vago. Para que nimero de passageiros

a receita da empresa sera maxima?

Atividades

1) Determine os zeros reais das fungdes sua concavidade:

a) f(x) =x*—3x + 2

b) f(x) = —x?+7x—12

c) f(x) =(x-5kx-4)

d) f(x) = —x% +6x
A parabola de equacdo y = —2x* + bx + ¢ passa pelo ponto (1, 0) e seu vértice € o ponto
de coordenadas (3, v). Determine v.
2) Dentre todos os retangulos de perimetro 20 cm, determine o de area maxima.
3) ENEM 2017) Viveiros de lagostas séo construidos, por cooperativas locais de

pescadores, em formato de prismas reto-retangulares, fixados ao solo e com telas flexiveis
de mesma altura, capazes de suportar a corrosdo marinha. Para cada viveiro a ser construido,
a cooperativa utiliza integralmente 100 metros lineares dessa tela, que € usada apenas nas

laterais.
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Nivel do mar

7
Y

/

—x—
Fonte: https://www.enem.inep.gov.br/

Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para que a area da base do viveiro seja

maxima?

a)l e 49. b)1 e 99. ¢)10 e 10. d)25 e 25. e)50 e 50



217

11.3. Relatoério;

Encontro 7 - 02/04/2022
Relatério 7 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André L. Z. da Cruz; Cleison R. Sotel; William F.de O.
Pinheiro

No dia dois de abril de 2022, sdbado, no periodo da manha, na sala A103 no
bloco das salas de aula na Unioeste de Cascavel-PR, foi realizado o sétimo encontro
do Promat. Tivemos a participacdo de seis alunos, e todos ja haviam participado em
pelo menos um encontro dos anteriores. Tivemos 0 numero de participantes reduzido,
acreditamos que seja pelo fato de ser um sabado poés feriado e por conta dos eventos
climaticos que podem ter influenciado na auséncia dos participantes. O conteudo
trabalhado foi de funcdo do segundo grau junto com o estudo da parabola.

No primeiro momento realizamos algumas perguntas em relacdo ao
entendimento dos alunos com a funcao do segundo grau, houve a participacao deles
assim que comentamos algumas caracteristicas da funcéo, participagbes do tipo
“Seria aquela em forma de um V?!” e “Aquela com o x elevado a dois”, concepgdes
corretas, salvo o uso nao formal, nés confirmamos que era iSSO mesmo, apresentamos
a formalizagao destas concepgdes, como o “V” referido seria a representacao grafica
da parabola que lembra a letra “V”, 0 “x” elevado € quando temos o “x” elevado a dois
sendo o monémio de maior grau, logo temos um polinébmio de grau dois, em seguida
apresentamos alguns exemplos de aplicacfes destas funcdes no nosso dia a dia,
como no célculo do indice de Massa Corporal (IMC), entdo seguimos para uma
atividade do ENEM na qual era procurada a funcao que representava uma otimizagao
de notas por parte de um professor. Nesta questdo todos os grupos chegaram a
resolucéo, com o auxilio dos estagiarios em suas duvidas. As davidas estavam em
alguns calculos de operacbes basicas e de identificar a variavel dependente e a
independente, apés um tempo a resolucao foi exposta em lousa.

Em seguida explicamos a definicdo formal, o dominio, o contradominio e
composicdo dos coeficientes da funcdo do segundo grau. Neste momento também
iniciamos explicando sobre a interpretacédo do grafico de funcdo, mostrando a eles em
relacdo a concavidade, raizes, intersec¢cdo com o eixo y e, ponto de maximo e minimo
da funcdo do segundo grau. Construimos dois graficos de duas funcfes, sobre as

qguais complementamos sobre a interpretacdo da parabola. Ainda comentamos
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brevemente a origem desta curva, que seria uma secdo cbnica. Aproveitamos o
momento para justificar a tdo citada férmula resolutiva de equacao do segundo grau,
que os alunos insistem em chamar de “Férmula de Bhaskara”. Sempre alertamos a
respeito do nome, mas os deixamos livres para identificd-la do modo que preferirem.
Seguimos apresentando outros dois tipos de métodos para encontrar as raizes

da equacgao do segundo grau, sendo “soma e produto” e o método alternativo de x =

ﬁ. Exploramos com eles um exercicio e os alunos deram preferéncia pelo uso
da férmula resolutiva de equagéo do segundo grau.

Apds o intervalo deixamos para resolucao de atividades. Seguimos aos grupos
para auxilio individual, alternamos entre momento para 0s alunos pensarem em uma
resolucdo, explicacbes e retomadas de conceitos. Foram realizadas ao todo trés
atividades, os alunos mostraram-se interessados e instigados a resolver, mesmo sem
compreender muito o problema, sempre solicitando a ajuda de um de nés.

As interacbes nesta aula foram maiores que as anteriores, eventualmente
possa ser devido os alunos estarem em numero reduzido e se sentido mais
confortaveis em participar, as duvidas apresentadas eram, muitas das vezes em
operacbes simples, interpretacdo do problema proposto, uso adequado das
operagOes para isolar incognitas e ainda surgiram duvidas de como se calcula o
perimetro e area de um retangulo, pois em uma das atividades solicitava estes
célculos, sempre os alunos apresentavam o caminho ou um dos caminhos corretos,
porém em algum passo se deparavam com obstaculos epistemoldgicos, como por
exemplo “aqui eu posso cortar”, quando que n&o levavam em consideragdo a
operacao correta em uma equagao, oS mesmos com alguma ajuda em relembrar como
fizemos em aula passada compreendiam e conseguiam chegar na resolucao.

Como os alunos estavam participando, e quando solicitAvamos concepc¢des em
relacdo a uma parabola concluimos que tivemos os objetivos alcan¢cados, mesmo nao
sendo todos que participavam, mas individualmente verificamos que compreenderam

0S conceitos trazidos em aula, apenas cometendo erros em calculos basicos.
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12.Encontro 8: Plano de aula;
8° Encontro — 30 de abril de 2022

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino — NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.

Conteudos: Geometria dos triangulos.

Objetivo geral: Relembrar conceitos geomeétricos no plano que fazem relagcdo com o

estudo dos triangulos, além de revisar seus tipos e suas propriedades.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos, ao final dessa aula, sejam

capazes de:

e Classificar os triangulos a partir da medida de seus lados ou da medida de seus
angulos internos.

e Compreender os principais resultados da geometria plana que se relacionam
com o estudo de triangulos, além de aplica-los na resolucéo de problemas;

e Compreender e aplicar as razdes trigonométricas em um triangulo retangulo,
junto dos angulos notaveis.

e Compreender o conceito de semelhanca entre triangulos e a montar a

proporcao entre as medidas de lados.
Tempo de execucdo: Um encontro com duracédo de 200 minutos.

Recursos didaticos: Notebook, Projetor, Power Point, Folhas Sulfites.

Encaminhamento metodoldgico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacéo através da Resolucao de Problemas, com foco em resgatar
0 conhecimento que os alunos adquiriram no ensino basico, incentivar a pesquisa, o
dialogo e o uso de diferentes métodos de resolucédo. Por conta do tempo, essa aula
foi modificada para trabalhar aspectos principais da concepcdo de Ensino de
Matematica utilizando a Resolucdo de Problemas, com os alunos se tornando

protagonistas, construtores de seu proprio conhecimento e analisadores de seus
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proprios métodos e solucdes. Os estagiarios assumirdo o papel de orientadores,
incentivadores, observadores, agindo somente quando a aula se mostrar estagnada.

Nessa aula, procuraremos negociar a nao utilizacdo da calculadora, com o
objetivo de trazer um estimulo para o célculo mental e 0 uso de estratégias que
facilitem e agilizem os célculos. Isso se deve ao ENEM e outros vestibulares nao
permitirem sua utilizacao.

Utilizaremos o projetor no decorrer da aula para deixa-la mais dinamica,
apresentando os contetdos em laminas previamente preparadas. A resolucdo de
tarefas ou anotacdes de exemplos serd feita no quadro.

Os alunos serdo organizados em grupos de quatro ou cinco elementos,
facilitando o atendimento as duvidas. Sera entregue ap06s o segundo momento a
primeira lista, frente e verso, contendo todos os problemas para essa aula. A Ultima
lista, também frente e verso, possuir4 o resumo do conteldo e sera entregue antes

do oitavo momento.

1° Momento: Introducéo de conceitos sobre triangulos. (60min)

Iniciaremos a aula apresentando de maneira breve um triangulo, em seguida

distribuiremos um objeto, do qual possibilite a exploracdo da desigualdade triangular.

Definicdo: Triangulo é uma figura geométrica composta por trés lados, trés
vértices e trés angulos internos, ainda a soma destes angulos € igual a 180 graus.
Além disso, dizemos que dois triangulos ABC e DEF sdo congruentes quando, ao

compara-los, os dois possuem lados e angulos internos com mesmas medidas.
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Figura 26: llustracao de triangulo.

Vértice B

Angulo 8

Lado AB Lado BC

Angulo a Angulo 7 c

Veértice A Lado AC Veértice C

Fonte: Autores (2022).

Sera dado um objeto por grupo, e sera orientado que criem uma tabela para
anotar as medidas adotadas, e a medida da aresta fixa. Sera pedido que criem nos a
cada nova medida adotada, o objeto € composto por um lado fixo, e outros dois
corddes onde é possivel criar tridangulos, ligando as pontas dos corddes, inicialmente
pediremos que criem um né em um centimetro de cada cordédo, e anotem e decidam
se e possivel formar um triangulo, apos anotar o resultado, eles deverao dar o proximo
ou o0s proximos nés a uma distancia de um centimetro do anterior, podendo escolher
em dar apenas um né ou dois, e repetir 0 processo até que estejam satisfeitos de uma

condicao para termos um triangulo.

Objeto a ser utilizado:

Figura 27: Objeto utilizado na dindmica.
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Fonte: Autores (2022).

Apos todos buscarem uma concluséo sera solicitado para que algum aluno ou
alguma aluna explique o que concluiu sobre o experimento, a auséncia de explicacdes
0s estagiarios apresentaram a desigualdade triangular.

Desigualdade Triangular: A soma de dois dos lados de um triangulo deve ser maior
gue o terceiro lado.

A desigualdade triangular serd apresentada no GeoGebra com uma
apresentacao do caso. Em seguida, apresentaremos as classifica¢cées de triangulos,

e exemplos de cada um.

Classificacédo pela medida dos lados
Equilatero: Quando os trés lados tém mesma medida. Consequentemente, todos 0s

angulos internos medem 60°. Um triangulo equilatero também é isdsceles.

Figura 28: Triangulo equilatero
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-+

AB = BC = AC

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/classificacao-triangulos.htm

Isésceles: Quando dois lados tém medidas iguais. Chamamos de base o lado de
medida distinta e os dois angulos da base possuem mesma medida.

Figura 29: Triangulo isésceles.

AB = BC#AC

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/classificacao-triangulos.htm.

Escaleno: Quando os trés lados tém medidas diferentes. Consequentemente, cada

angulo interno tem uma medida diferente.

Figura 30: Triangulo escaleno.

ws]

ML
LLLJ

AB#BC#AC

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/classificacao-triangulos.htm.
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Classificacdo pela medida dos angulos internos

Acutangulo: Quando os trés angulos Internos sdo agudos (menores que 90°).

Figura 31: Triangulo acutangulo.

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/classificacao-triangulos.htm.
Retangulo: Quando um dos angulos internos é reto (medida igual a 90°).

Figura 32: Triangulo retangulo.

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/classificacao-triangulos.htm

Obtusangulo: Quando um dos angulos internos é obtuso (a medida é maior que 90°

e menor que 180°).

Figura 33: Tridngulo obtusangulo.
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9.4°

126.9°
337

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/classificacao-triangulos.htm.

Para avaliarmos o aprendizado sobre os tipos de triangulos, escolhemos essa
atividade do ENEM de 2018 que trabalha somente sobre esse assunto, sendo
necessario identificar o tipo de triangulo na imagem. Daremos um tempo de 10
minutos para eles resolverem, e apds esse tempo vamos convidar algum aluno para

comentar sua resolucéo.
1° Atividade

(ENEM = 2018) O remo de assento deslizante € um esporte que faz uso de um barco
e dois remos do mesmo tamanho.

A figura mostra uma das posi¢des de uma técnica chamada afastamento.

Figura 34: llustracéo atividade 1, caiaque com remo.

Disponival em” www remabrasd com. Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado)

Fonte: https://descomplica.com.br/gabarito-enem/questoes/2018/segundo-dia/o-tipo-de-triangulo-com-

vertices-nos-pontos-b-e-c-no-momento-em-que-o-remador-esta-nessa-posicao/?cor=azul

Nessa posicdo, os dois remos se encontram no ponto A e suas outras extremidades
estdo indicadas pelos pontos B e C. Esses trés pontos formam um triangulo ABC cujo
angulo BAC tem medida de 170°.
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O tipo de triangulo com vértices nos pontos A, B e C, no momento em que o remador
esta nessa posicao, é

a) Retangulo escaleno.

b) Acutangulo escaleno.

¢) Acutangulo isésceles.

d) Obtusangulo escaleno.

e) Obtusangulo isosceles.

3° Momento: Resultados importantes da geometria no plano que se relaciona

com os tridngulos. (15 min)

Nesse momento, planejamos revisar alguns conhecimentos que comumente se
relacionam com o estudo de triangulos, mas que os alunos nédo estdo habituados em
usarem na resolucdo de problemas geométricos. Esses contetidos s&o: Angulos
opostos pelo vértice, angulos complementares, angulos suplementares e retas

paralelas cortadas por uma transversal.
Angulos complementares e suplementares

Quando a soma de dois angulos ou mais resulta em 90°, dizemos que eles sao
angulos complementares. E quando a soma de dois &ngulos ou mais resulta em 180°,

dizemos que eles sé@o suplementares.

Exemplos:

O angulo de 60° é complementar do 30° ou 0 angulo de 30° é complementar do 60°.

Figura 35: Angulo complementar.



60°

90° 30°

Fonte: Autores (2022).

Os angulos 40°, 20° e 30° sdo complementares.

Figura 36: Angulos complementares.

407

20°
30°

Fonte: Autores (2022).

227

Os angulos 110° e 70° sdo suplementares.

Figura 37: Angulos suplementares.

1807

Fonte: Autores (2022).
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Os angulos 40°,50°, 20° e 70° sdo suplementares.

Figura 38: Angulos suplementares.

40°

507

70°
20°

180°

Fonte: Autores (2022).
Angulos opostos pelo vértice.

Quando duas retas se cruzam é formado um vértice e quatro angulos. Quando dois

angulos séo opostos pelo mesmo vértice, eles ttm a mesma medida.

Figura 39: Angulos opostos pelo vértice.

120°

Fonte: Autores (2022).
Retas paralelas cortadas por uma transversal

Quando duas retas paralelas s e r sdo ambas cortadas por uma reta transversal
t, sera formado angulos como os representados abaixo. Na figura, os angulos que
apresentam a mesma cor Sao congruentes, ou seja, possuem mesma medida. Dois

angulos de cores diferentes séo suplementares, ou seja, somam 180°.

Figura 40: Exemplos de retas paralelas cortadas por uma transversal.
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60°

60°

Fonte: Autores (2022).

4° Momento: Atividade introdutdria sobre trigonometria no triangulo retangulo.
(25 min)

No proximo momento, iremos aplicar um problema do ENEM de 2021, que foi
escolhida por apresentar alguns dos resultados vistos anteriormente como retas
paralelas cortadas por uma transversal e angulos opostos pelo vértice. Além disso,
temos uma necessidade de usar as relagfes trigonométricas no triangulo retangulo
para descobrir o comprimento de uma parte do lado do triangulo equilétero.

Os alunos podem apresentar alguma dificuldade em visualizar as retas
paralelas, a transversal passando por elas e de como usar a relacao trigopnométrica
do seno 60 para encontrar o valor do lado. Por isso, vamos auxiliar os discentes
através de questionamentos caso se mostrem estagnados na resolucdo ou ndo
lembrem do valor do seno nesse angulo.

2° Atividade
(ENEM - 2021) Os alunos do curso de matematica de uma universidade desejam fazer
uma placa de formatura, no formato de um triangulo equilatero, em que os seus nomes

aparecerao dentro de uma regido quadrada, inscrita na placa, conforme a figura.

Figura 41: llustragdo atividade um.
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Fonte: ENEM 2021.

Considerando que a area do quadrado, em gue aparecerdao os homes dos formandos,

mede 1 m?, qual é aproximadamente a medida, em metro, de cada lado do triangulo

que representa a placa? (Utilize 1,7 como valor aproximado para V3 ).

a) 1,6
b) 2,2
c) 2,4
d) 3,7
e) 6,4

5° Momento: Intervalo. (20 min)

6° Momento: Correcéo da atividade e definicdo das razdes trigonométricas no

triangulo retangulo. (30 min)

Em seguida, vamos levar um tempo de 15 minutos para mostrar a resolugéo da
atividade anterior e mais 15 minutos para falar sobre as razdes trigopnométricas no

triangulo retangulo.

Razdes trigonométricas

Séo resultados de divisdes entre as medidas de dois lados de um triangulo
retangulo. Elas s&o capazes de relacionar os lados com os angulos de um triangulo

retdngulo. Uma razao trigonométrica relacionada com um determinado angulo tera um
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valor fixo para qualquer triangulo, independentemente do tamanho de seus lados,

pois, como eles sao proporcionais, a razao entre os lados correspondentes sera igual.

Figura 42: Trigonometria em um tridngulo retangulo.

Hipotenusa Cateto oposto ao angulo

b

¢
Cateto adjacente ao angulo

Fonte: Autores (2022).
Assim, definiremos as razfes trigonomeétricas seno, cosseno e tangente do
angulo 6, como sendo:

Cateto oposto ao angulo 6 b

Sen @ = - =—
Hipotenusa a

Cateto adjacente ao angulo 8 ¢

CosO = - =_
Hipotenusa a

Sen 6 cateto oposto ao angulo 6 b

" Cos @ cateto adjacente ao angulo § ¢

Tg o

Angulos notéaveis

Figura 43: Tabela dngulos notaveis.

30¢ 459 60¢°
1
Seno - @ E
2 2 p)
V3 V2 1
Cosseno - - _
2 2
3
Tangente g 1 V3

Fonte: Autores (2022).
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7° Momento: Semelhanca entre triangulos e exercicio (25 min).

No proximo momento, antes das atividades finais, vamos apresentar
brevemente sobre a semelhanca entre triangulos. Esse conteudo foi escolhido por ser
um dos que mais estdo presentes em questdes de vestibulares que envolvem
triangulos. Apds 15 minutos explicando esse contetido, vamos dar um exercicio para
resolverem, separaremos um tempo de 10 minutos para eles resolverem e cinco

minutos para resolvermos no quadro.

Semelhanca entre triangulos: Dizemos que dois triangulos sdo semelhantes quando
eles possuem 0s mesmos angulos internos e existe uma propor¢ao entre os lados

correspondentes nos dois triangulos.

Figura 44: Tridangulos semelhantes.

D

Fonte: Autores (2022).

A proporc¢éo entre as medidas dos lados € dada por

A5 _AC _ BT

DE DF EF
sendo k arazao de semelhanca. Note que os humeradores sdo os lados do triangulo
menor enquanto em cada denominador esta o respectivo lado do triangulo maior que
possui 0s mesmos dois angulos que o lado do triangulo menor. Pode ser feito também
ao contrdrio, contanto que os lados sejam correspondentes, possuindo 0s mesmos

dois angulos.

Exercicio:
Sabendo que os dois triangulos abaixo sdo semelhantes, determine a medida dos
lados DE, DF e EF.

Figura 45: llustracao exercicio de triangulos semelhantes.
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5em

E | - F

Fonte: Autores (2022).

8° Momento: Atividades de geometria de triangulos e suas resolugdes. (40 min)

Para encerramento da aula, pediremos que resolvam os dois ultimos problemas
da segunda lista de resumo. O primeiro problema foi escolhido para trabalhar com o
teorema de Pitagoras e no desenvolvimento da visdo geométrica, ja o segundo
problema foi escolhido por abordar os tipos de tridangulos e a soma de seus angulos
internos. Passaremos de mesa em mesa novamente, tirando duvidas e observando
suas anota¢des. Um tempo de 20 minutos sera dado para resolverem.

Em seguida, convidaremos alguns alunos para exporem suas resolucdes
oralmente, enquanto um estagiario as escrevera no quadro, corrigindo a questdo. Um
tempo de 20 minutos sera separado para essa parte, caso nao dé para terminar as
correcdes nessa aula, sera gravado um video da resolucdo das atividades sendo o

mesmo postado no grupo do Whatsapp.

Atividades finais
1) (ENEM - 2019) Construir figuras de diversos tipos, apenas dobrando e
cortando papel, sem cola e sem tesoura, é a arte do origami (ori = dobrar; kami =
papel), que tem um significado altamente simbdlico no Japéo. A base do origami € 0
conhecimento do mundo por base do tato. Uma jovem resolveu construir um cisne
usando a técnica do origami, utilizando uma folha de papel de 18 cm por 12 cm. Assim,

comecou por dobrar a folha conforme a figura.

Figura 46: Origami problema um.
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A 18 cm B
D 12 cm
E 12 cm C

Fonte: ENEM 2019.

Apbs essa primeira dobradura, a medida do segmento AE é

a) 2v22cm.

b) 6V3cm.

c) 12cm.

d) 6V5cm.

e) 12v2cm.
2) (ENEM - 2016) Pretende-se construir um mosaico com o formato de um
triangulo retangulo, dispondo-se de trés pecas, sendo duas delas triangulos
retangulos congruentes e a terceira um triangulo iséscele. A figura apresenta cinco

mosaicos formados por trés pecas.

Figura 47: Mosaicos problema dois.

Mosaico 4 Mosaico 5

Fonte: ENEM 2016.

Na figura, 0 mosaico que tem as caracteristicas daquele que se pretende construir é
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b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

Avaliacéo:

A avaliacdo serd realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
avaliada a participacéo dos alunos ao responder os questionamentos realizados pelos
estagiarios, ao darem exemplos e na apresentacao de resolucées oralmente ou na

lousa.
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ANEXO:

A)

D)



63.4°

71.6°

45°

G)
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8] oM WWW {.com A am; 6 dez. 2017 (adaptado)
H)
1)
A 18cm B
D 12cm
E 12cm C

J)
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Apéndices:

A)

Vértice A

Angulo a

Vértice B
B

Lado AC

c
Vértice C

B)

C)

90°

60°

30°

D)
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180°

H)



(&
Cateto adjacente ao angulo

Hipotenusa

a

Cateto oposto ao angulo6

J)
302 452 602
1
Seno - E \/_§
2 2 2
V3 V2 1
Cosseno - - _
2 2
Tangente ? 1 V3
K)
a
-
b

L)
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Definicao
Triangulo & uma figura geométrica composta por trés lados, trés veértices e trés angulos internos, ainda a soma

destes angulos & igual a 180 graus. Além disso, dizemos que dois tringulos ABC e DEF s2o congruentes
quando, a0 I i

s , 05 dois possuem mesmas medidas.
Vertice 8
PROMAT - 8 ENCONTRO Angulo 5
Geometria de tridngulos.
Lado AB Lago BG
Anguio a Angulo 5,
Professores arios: André Luiz Z. da C.; Cleison R. Sotel & Wiliam Felipe de O. P, Vértice A Lado AC Vértice C

O) Professora Orientadora: Arleni Eiise S. L

Vamos explorar:

Criem uma tabela, contendo as medidas que vocés adotaram para cada lado de um tridngulo, e
a cada medida, testem no objeto entregue.

Temos uma medida fixa, assim vocé irdo “chutar” medidas para os outros dois lados do
tridngulo.

Ini

remos com a primeira medida para cada lado em 2 cm, avancem conforme desejarem de
dois em dois centimetros.

Qual é sua
conclusao?

]

Qual é a condigdo entre os lados de um triangulo para que ele exista?

Vamos ver no GeoGebra:

Classificagao pela
medida dos lados

Equilatero:

e s Quando os trés lados tém
mesma medida.

Consequentemente, todos os
&ngulos internos medirdo 60°.

. Um triangulo equildtera também

: h 5

Um 1 A
€& isGsceles.
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Escaleno:

Quando os trés lados tém
medidas diferentes.
Consequentemente, cada angul
interno tem  uma  medida
diferente.

Isésceles:

Quando dois lados tém medidas
iguais. Chamamos de base o
lado de medida distinta e os
dois angulos da base possuem
mesma medida.

AB#BC#AC

Classificagdo pela medida
dos angulos internos

Retangulo:
Quando um dos &ngulos
internos € reto (medida
igual a 90°).

Acutangulo:

Quando os trés dngulos internos
s&0 agudos (menores que 90°).

(ENEM — 2018) O remo de assento deslizante & um esporte que faz uso de um barco e dois
remos do mesmo tamanho.

Afigura mostr das posigdes d técni

Obtuséngulo:

Quando um dos &ngulos
internos € obtuso (a medida é
maior que 90° e menor que
180°).

gt e et o Acomes 6 dan. 3017 (ot
Nessa posicao, os dois remos se encontram no ponto A e suas outras extremidades estao indicadas pelos
pontos B e C. Esses trés pontos formam um triangulo ABC cujo 4ngulo BAC tem medida de 1707

O tipo de triangulo com vértices nos pontos A, B e C, no momento em que o remador esta nessa posicéo,

é
A) Retangulo escaleno. B) .C) i . D)Ob

)

E) Obtusanguloisosceles.

Angulos complementares Angulos suplementares

Quando a soma de dois angulos ou mais resulta em 90°, dizemos que eles séo dngulos Quando a soma de dois &ngulos ou mais resulta em 180°, dizemos que eles séo

&ngulos suplementares.

complementares.
Q angulo de 60° & complementar do 30° ou 0 Qs dngulos 407, 20° e 30" sé0 Os angulos 110° e 70° s80 suplementares | QOs angulos 50°, 20° 40" e 70° sd0

angulo de 30° & complementar do 60°. complementares.
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o
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Angul tos pelo vérti
ngulos opostos pelo vértice Retas paralelas cortadas por uma transversal

Quando duas retas se cruzam € formado um vértice e quatro &ngulos. Quando dois . .
Os &ngulos que apresentam a mesma cor sao congruentes, ou seja, possuem mesma

medida. Dois angulos de cores diferentes sao suplementares, ou seja, somam 160°,

120°
[
§ - o o
o 60"
-
1207

angulos sdc opostos pelo mesmo vértice, eles tém a mesma medida.




2° Atividade

(ENEM - 2021) Os alunos do curso de matemética de uma universidade desejam fazer uma placa de

formatura, no formato de um triangulo equiitero, em gque os seus nomes apareserdo dentro de uma

regido quadrada, inscritana placa, conforme a figura

/ Ay

Considerando que a area do quadrado, em gue aparecerdo os nomes dos formandos, mede 1 mé, qual &
aproximadamente a medida, em metro, de cada fado do triangulo que representa a placa? (Utlize 1,7

como valor aproximado para v3 )
A)18. B)22. G124 D)37. E)64.

+ Sabemos gue o tridngulo maior & equildtero, entao
todos os seus angulos internos medem 60 graus.

3 + Podemos desenhar duas retas paralelas s e
I ReSOIU;aD‘ r passando pelos lados do quadrado. Temos que o
fridngulo na parte superior com possui trés angulos
internos de 60 graus, logo ele & equilierae y = 1
W i
¥ ¥ u=1 y=1
. Wy . W
T T
- s = ¥ g Lm - 0
r - im < r i 1 o

[ — Cateta oposto ao angulod

2 b

p
Cateto adjacente ao angulot

Assim, i as razfies cossenoe k

_ Cateto opostaao dngulo§ _ b

Sen 8 -
Hipotenusa @

Cateto adjacente no ingulo 8
Cosf = I RO TARO D

c
Hipotemesa Tu

Senf _eateto opostouo Sngulod b

g=enb_ -
8= 056 cateto adjacente aoangulo 0 ¢

Semelhanga entre triangulos

Dizemos que dois tridngulos so semelhantes quanto eles possuem os mesmos Zngulos.

internos e existe uma propercdo entre os lados correspondentes nos dois triangulos.

tte-do angulo 8, coma sendo:

INTERVALO (20 min)

* 9h40min as 10h

Razoes trigonométricas
Sao resultados de divisBes entre as medidas de dois lados de um tridngulo retngulo. Elas sao
capazes de relacionar os lados com os angulos de um tridngulo retangulo. Uma razéa trigonométrica
relacionada com um determinado &ngulo tera um valor fixo para qualquer tridingulo, independente do
tamanho de seus lados, pos. como eles 3o proporcionals, a razan entre os lados correspondentes

serd igual.
Hipotenusa Cateto oposto ao dngnlof)
b
c
Cateto adjacente ao angulod
Tabela dos angulos notaveis
302 452 602
1
Seno = E E
2 2 2
Cosseno E ﬂ 1
2 2 2z
Tangente ? 1 V3
Exercicio

Sabendo que os dois tridngulos abaixo sdo semelhantes, determine a medida dos lados DE,DF e
EF.

5em
3em

B
dem
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segunda folha Apos essa primeira dobradura, a medida do segmento AE é

) 2422em
b) B3cm. Zem €
c) 12em.

d) 645 cm.

e} 122cm

1) (ENEM - 2019) Construir figuras de diversos tipos, apenas dobrando e cortando papel, sem cola e
sem lesoura, é a arle do origami (ori = dobrar, kami = papel), que fem um significado altamente
simbélico no Japfo. A base do origami & o conhesimento do mundo por base do tato. Uma jovem
resolveu construir um cisne usando a técnica do origami, utilizande uma folha de papel de 18 cm por 12
om. Assim, comegeu por dobrar a folha conforme a figura N 1Bem 8
Atividades finais
S0 as duas ultimas questdes da D 2em

P S

2) (ENEM - 2016) Pretende-ge consiruir um mosaico com o formato de um triangulo retangulo, disponde-se de trés.
pegas, senda duas delas tridnguics reténguios congruenies & & terceira um tiangulo istscele. Afigura apresenta

€inco masaicos farmaclos por trés pegas.

Até a proximallll
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12.1. ResolucOes das atividades;
1° Atividade

(ENEM - 2018) O remo de assento deslizante é um esporte que faz uso de um barco
e dois remos do mesmo tamanho.

A figura mostra uma das posicdes de uma técnica chamada afastamento.

Disponivel em” www remabrasd com. Acesso em: 6 dez, 2017 (adaptado)

Fonte: https://descomplica.com.br/gabarito-enem/questoes/2018/segundo-dia/o-tipo-de-triangulo-com-

vertices-nos-pontos-b-e-c-no-momento-em-que-o-remador-esta-nessa-posicao/?cor=azul

Nessa posicdo, os dois remos se encontram no ponto A e suas outras extremidades
estao indicadas pelos pontos B e C. Esses trés pontos formam um triangulo ABC cujo
angulo BAC tem medida de 170°.

O tipo de triangulo com vértices nos pontos A, B e C, no momento em que o remador
esta nessa posicao, é

f) Retangulo escaleno.

g) Acutangulo escaleno.

h) Acutangulo isosceles.

i) Obtusangulo escaleno.

j) Obtusangulo isésceles.

R) Podemos observar que como os remos sao de tamanhos iguais o triangulo formado
é classificado como, triangulo isosceles e do fato de termos BAC=170° ele sera e

Obtusangulo, Portanto, a resposta € e) Obtusangulo isésceles.

(ENEM - 2021) Os alunos do curso de matemética de uma universidade desejam fazer
uma placa de formatura, no formato de um triangulo equilatero, em que os seus nomes

aparecerao dentro de uma regido quadrada, inscrita na placa, conforme a figura.
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Considerando que a area do quadrado, em gque aparecerdo os nomes dos formandos,
mede 1 m?, qual é aproximadamente a medida, em metro, de cada lado do triangulo

que representa a placa? (Utilize 1,7 como valor aproximado para V3).

fy 1,6

g) 2,1

h) 24

i) 3,7

j) 64
R)

60°
y Y

60° 60

1m

1m
1m

. 60° 60°
7 1m

Sabemos que o triangulo maior € equilatero, entdo todos os seus angulos

internos medem 60 graus. Podemos desenhar duas retas paralelas s e r passando
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pelos lados do quadrado. Temos que o tridngulo na parte superior com possui trés

angulos internos de 60 graus, logo ele é equilateroe y = 1.

60°

y=1 y=1

60° 60

Im

1m
1m

N 60° 60°
T 1m

Para encontrar o valor de x, usaremos da relagéo trigonométrica:

V3 o1 2 2x10 20
=>7 =>x=1,17

= >xV3 =2 sx=—

1
Sen060——; \/§_—1,7*10_ﬁ

E assimoladotemmedidax+y=1174+1=2,17=2,1mm

Exercicio:
Sabendo que os dois triangulos abaixo sdo semelhantes, determine a medida dos
lados DE, DF e EF.
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3x =5(x—8) =
3x =5x—-40>
—2x=-40>

EF =x—4=16

3
|
I
=
I
[\
(e}
=
s>
Il
=
I
[o0]
I
U=y
\S}

Atividades finais

3) (ENEM - 2019) Construir figuras de diversos tipos, apenas dobrando e
cortando papel, sem cola e sem tesoura, é a arte do origami (ori = dobrar; kami =
papel), que tem um significado altamente simbdlico no Japéo. A base do origami € o
conhecimento do mundo por base do tato. Uma jovem resolveu construir um cisne
usando a técnica do origami, utilizando uma folha de papel de 18 cm por 12 cm. Assim,

comecou por dobrar a folha conforme a figura.

Figura 48: Origami problema um.

A 18 cm B
D 12cm
E  12cm C

Apbs essa primeira dobradura, a medida do segmento AE é

f) 2~22cm.

g) 6V3 cm.

h) 12 cm.

) 6+5cm.

i) 12V2 cm.
R: Como foi realizado a dobradura do papel, podemos observar que AD = 12 cm e
DE = 6 cm que € a diferenca que falta para completar os 18 cm de CD. Logo, a
medida do lado AE pode ser encontrada pelo teorema de Pitagoras, uma vez que
sabemos que ADE é um triangulo retangulo e conhecemos o valor dos dois catetos.
Entao,

AE? = AD? + CD? => AE? =122+ 6% => AE? = 144 + 36
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Para retirar a poténcia de dois do segmento AE, aplicamos a raiz quadrada em

ambos os lados da igualdade.

JAEZ = V144 + 36
AE =+/180
Devemos agora fatorar o 180 para encontrar a alternativa correta.
AE =+/32%x22x5
AE =3+ 2V5 =6V5 cm

(ENEM - 2016) Pretende-se construir um mosaico com o formato de um triangulo
retangulo, dispondo-se de trés pecas, sendo duas delas triangulos retangulos
congruentes e a terceira um triangulo iséscele. A figura apresenta cinco mosaicos

formados por trés pecas.

Figura 49: Mosaicos problema dois.

Mosaico 4 Mosaico 5

Na figura, 0 mosaico que tem as caracteristicas daquele que se pretende construir é
0

f) 1.

9) 2.

h) 3.

) 4.

) S
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R: Os mosaicos 4 e 5 de imediato ja podem ser excluidos porque ndo sao triangulos
retangulos. No mosaico 3, por mais que possua um angulo interno de 90 graus, a
soma dos angulos internos em determinados subtriangulo em sua composi¢ao da um
valor diferente de 180°. Temos apenas 0s mosaicos n°l e n° 2, o problema fala que
os dois subtridngulos no interior do maior devem ser congruentes, isto €, ter todos 0s
lados e todos os angulos medindo o mesmos comprimentos, mas se iSso ocorre 0
mosaico n°l deve ser eliminado ja que um dos catetos de um dos subtriangulo
retangulo for igual a hipotenusa do outro subtriangulo retangulo. Logo, 0 mosaico n°

2 é a solucéo.
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12.2. Material entregue aos alunos;

Definicao: Triangulo é uma figura geométrica composta por trés lados, trés veértices e
trés angulos internos, ainda a soma destes angulos é igual a 180 graus. Além disso,
dizemos que dois triangulos ABC e DEF sao congruentes quando, ao compara-los, os

dois possuem lados e angulos internos com mesmas medidas.

Desigualdade Triangular: A soma de
dois dos lados de um triangulo deve ser
maior que o terceiro lado

Figura 50: llustracao de triangulo.

Vértice B

Angulo o3

Lado AB Lado BC

Angulo ¥ -

Vertice A Lado AC Veértice C

Fonte: Autores (2022).

Classificagdo pela medida dos lados

Equilatero Isésceles Escaleno
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Quando os trés lados tém

mesma medida.
Consequentemente, todos os
angulos internos medem 60°.
Um triangulo equilatero
também é iséscele.

Figura 51: Triangulo equilatero

AB =BC=AC

Quando dois lados tém
medidas iguais. Chamamos
de base o lado de medida
distinta e os dois angulos da
base possuem mesma
medida.

Figura 52: Triangulo isdsceles.

E}

AB = BC#AC

Quando os trés lados tém
medidas diferentes.
Consequentemente, cada

angulo interno tem uma

medida diferente.

Figura 53: Tridngulo escaleno.

B

AB#BCAC

Classificagdo pela medida dos angulos

internos

Acutangulo

Retangulo

Obtusangulo

Quando os trés angulos

Internos séo agudos

(menores que 90°).
Figura 54: Triangulo

acutangulo.

Quando um dos angulos
internos é reto
(medidaigual a 90°).

Figura 55: Triangulo retangulo.

Quando um dos angulos
internos é obtuso (a medida
€ maior que 90° e menor
gue 180°).

Figura 56: Triangulo

obtuséngulo.

1° Atividade

(ENEM - 2018) O remo de assento deslizante € um esporte que faz uso de um barco e dois remos do

mesmo tamanho.

A figura mostra uma das posi¢fes de uma técnica chamada afastamento.

Figura 57: llustracado atividade 1, caiaque com remo.

esta nessa posicao, é:

Nessa posicao, 0os dois remos se encontram no ponto A e suas outras extremidades estado
indicadas pelos pontos Be C. Esses trés pontos formam um tridngulo ABC cujo
angulo BAC tem medida de 170°.
O tipo de triangulo com vértices nos pontos A, B e C, no momento em que o remador
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a) Retangulo escaleno. b) Acutangulo escaleno. ¢) Acutangulo is6sc
Db o oo 1 i d)Obtusangulo escaleno. e) Obtusangulo is6sceles.

Angulos complementares: Quando a soma de dois dngulos ou mais resulta em
90°, dizemos que eles sdo angulos complementares.

O angulo de 60° é complementar do 30° ou o Os angulos 40 °, 20° e 30° sdo
angulo de 30° é complementar do 60°. complementares .

60°

O
90° 30° 90

Angulos suplementares: Quando a soma de dois angulos ou mais resulta em
180°, dizemos que eles sado angulos suplementares

Os angulos 110° e 70° sao suplementares . Os angulos 40 °, 20° e 30° sao
suplementares .

40°

B0

20°

180° 180°

Angulos opostos pelo vértice: Quando duas retas se cruzam é formado um vértice
e quatro angulos. Quando dois angulos sao opostos pelo mesmo vértice, eles tém a

mesma medida.

Figura 58: Angulos opostos pelo vértice.
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Fonte: Autores (2022).

Retas paralelas cortadas por uma transversal: Quando duas retas paralelas s e r
sdo ambas cortadas por uma reta transversal t, sera formado angulos como o0s
representados abaixo. Na figura, os angulos que apresentam a mesma cor Sao
congruentes, ou seja, possuem mesma medida. Dois angulos de cores diferentes sao

suplementares, ou seja, somam 180°.

Figura 59: Exemplos de retas paralelas cortadas por uma transversal.

60°

60°

Fonte: Autores (2022).

2° Atividade

(ENEM - 2021) Os alunos do curso de matematica de uma universidade desejam fazer
uma placa de formatura, no formato de um triangulo equilatero, em que 0s seus nomes

aparecerao dentro de uma regiao quadrada, inscrita na placa, conforme a figura.

Considerando que a area do quadrado, em que aparecerdao os homes dos formandos,
mede 1 m?, qual é aproximadamente a medida, em metro, de cada lado do triangulo

que representa a placa? (Utilize 1,7 como valor aproximado para V3 ).
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A)1,6. B)2,2. C)2,4. D)3,7. E)6,4.

Figura 60: llustracao atividade um.

Razdes trigonométricas: Sao resultados de divisdes entre as medidas de dois lados de
um triangulo retangulo. Elas sédo capazes de relacionar os lados com os angulos de
um triangulo retangulo. Uma razao trigonométrica relacionada com um determinado
angulo terd um valor fixo para qualquer triangulo, independentemente do tamanho de
seus lados, pois, como eles sao proporcionais, a razado entre os lados

correspondentes sera igual.

Figura 61: Trigonometria em um tridngulo retangulo.

Cateto oposto ao dngulo 8§ b
Senf = - =—
Hipotenusa a

Cateto oposto ao angulo) _ Cateto adjacente ao angulo 8 _ ¢

Hipotenusa Cos @

Hipotenusa a
b
Sen 6 cateto oposto ao angulo 8 b

Tgl = = - —
g Cos @ cateto adjacente ao angulo 8§ ¢

=
Cateto adjacente ao angulo

Figura 62: Tabela trigonométrica dos Angulos notaveis

302 452 60°2
1 ) ~
Seno - _2 _3
2 2 2
V3 V2 1
Cosseno [ [E— -
2 2 2
W3
Tangente = 1 V3

Fonte: Autores (2022).

Semelhanca entre triangulos: Dizemos que dois triangulos sdo semelhantes quando
eles possuem 0s mesmos angulos internos e existe uma propor¢cao entre os lados

correspondentes nos dois triangulos.
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Figura 63: Triangulos semelhantes.

o>

A e
,

F FE

S
[
S
I
=13
I
=~

sendo k arazao de semelhanca. Note que os nhumeradores sdo os lados do triangulo
menor enquanto em cada denominador esta o respectivo lado do triangulo maior que
possui 0s mesmos dois angulos que o lado do triangulo menor. Pode ser feito também
ao contrario, contanto que os lados sejam correspondentes, possuindo 0s mesmos

dois angulos.

Exercicio: Sabendo que os dois triangulos abaixo sdo semelhantes, determine a
medida dos lados DE, DF e EF.

Figura 64: llustragdo exercicio de triangulos semelhantes.

D

B
4 cm

Atividades finais
1)(ENEM - 2019) Construir figuras de diversos tipos, apenas dobrando e cortando
papel, sem cola e sem tesoura, € a arte do origami (ori = dobrar; kami = papel), que
tem um significado altamente simbdlico no Japdo. A base do origamié o
conhecimento do mundo por base do tato. Uma jovem resolveu construir um cisne
usando a técnica do origami, utilizando uma folha de papel de 18 cm por 12 cm. Assim,

comecou por dobrar a folha conforme a figura.

Figura 65: Origami problema um.
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A 18 cm B
D 12 cm
E  12cm C

Apoés essa primeira dobradura, a medida do segmento AE é
A)2V22cm. B)6V3cm. C)12cm. D)6V5cm. E)12v2 cm.

2)(ENEM - 2016) Pretende-se construir um mosaico com o formato de um triangulo
retangulo, dispondo-se de trés pecas, sendo duas delas triangulos retangulos
congruentes e a terceira um triangulo isdscele. Afigura apresenta cinco mosaicos

formados por trés pecas.

Figura 66: Mosaicos problema dois.

27

/
/60° 90°|90° 60

Mosaico 2 Mosaico 3

Mosaico 4 Mosaico 5

Na figura, 0 mosaico que tem as caracteristicas daquele que se pretende construir é
0
A)l. B)2. C)3. D)4. E)S5.
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12.3. Relatoério;

Encontro 8 - 30/04/2022
Relatério 8 - Promat- Sala A103
Grupo de estagiarios: André L. Z. da Cruz; Cleison R. Sotel; William F.de O.
Pinheiro

No dia trinta de abril de 2022, sdbado, no periodo da manha, na sala A103 no
bloco das salas de aula na Unioeste de Cascavel-PR, foi realizado o oitavo encontro
do Promat. Tivemos a participacdo de doze alunos, e todos ja haviam participado em
pelo menos um encontro dos anteriores. Os contetados trabalhados foram
desigualdade triangular, classificagdo de triangulos, angulos complementares,
angulos suplementares, angulos opostos pelo vértice, retas paralelas cortadas por
uma reta transversal, razdes trigonomeétricas e semelhanca entre triangulos. Todos
esses conteudos foram escolhidos por serem os principais conteudos relacionados a
triangulos que caem em vestibulares e no ENEM, segundo nossa pesquisa. Antes de
iniciarmos a aula, decidimos ja entregar as duas folhas de resumo previstas para esse
encontro. As carteiras foram organizadas em grupos de cinco para a realizacdo da
atividade inicial e melhor atendimento as davidas.

A aula se iniciou as oito horas e dez minutos, com a apresentacao da definigcdo
de triangulos, explicamos os elementos que compdem um triangulo desenhando um
exemplo na lousa, mostramos que a soma dos angulos internos de qualquer triangulo
€ igual a 180° usando o recorte de um triangulo e dobrando seus lados para formar o
angulo raso. E explicamos brevemente o conceito de congruéncia entre dois triangulos
ABC e DEF.

Em seguida, realizamos uma atividade com o propaosito de definir, no final dela,
a desigualdade triangular. Cada grupo de alunos recebeu um palito com dois
barbantes amarados em suas pontas e réguas; eles deveriam fazer nés em cada
barbante, iniciando com dois centimetros em cada barbante e depois escolhendo
aumentar dois centimetros em cada barbante ou em apenas um.

O objetivo era que anotassem as medidas dos nés e da base (palito) em uma
tabela, verificando os casos que haveria a existéncia de um tridangulo ou nao, e
deduzissem a desigualdade triangular a partir das medi¢cdes. Um tempo de 40 minutos

foi dado para essa atividade, a grande maioria dos estudantes se mostraram
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interessados em sua realizagcdo, mas apenas alguns buscaram criar a tabela, outros
ndo a acharam necessaria. Essa atividade foi produtiva, no sentido de terem
pesquisado mais a fundo a criagcéo do triangulo, gerando debates entre os integrantes
do grupo sobre qual seria a condi¢do procurada.

Apds o tempo estipulado, constatou-se que 0s grupos ja estavam chegando
bem perto da definicdo do conceito procurado. Entdo decidimos explicar para eles a
desigualdade triangular usando o Software Geogebra como instrumento. Os alunos
concordaram com a definicdo apresentada, dizendo que ela fazia sentido e era bem
l6gica.

Em seguida, falamos brevemente sobre a classificacdo dos triangulos,
dependendo da medida dos lados e dos angulos internos. Para verificar se tinham
compreendido essas classificacdes, escolhemos uma questdao do ENEM de 2018 que
trabalhava especificamente elas. Nesta atividade, os alunos deveriam observar a
figura de um atleta de remo de assento que através de seus remos, formava um
triangulo com angulo interno de 170° e com dois lados de mesma medida, eles teriam
gue identificar o nome desse triangulo entre as alternativas, sendo um tridngulo
obtusangulo e isésceles. Um tempo de 10 minutos foi separado para essa atividade,
a maioria chegou na resposta correta sem ajuda e agueles que apresentaram alguma
duvida inicial, logo identificaram a resposta correta.

No préximo momento, apresentamos nas laminas quatro conceitos que
julgamos essenciais que aprendessem por conta do envolvimento que possuem com
0 estudo do triangulo e, na geometria plana em geral, sdo eles: Angulos
complementares, angulos suplementares, angulos opostos pelo vértice e retas
paralelas cortadas por uma transversal. Um tempo de 20 minutos foi separado para
esses quatro conceitos. Os alunos ndo apresentaram dividas sobre a explicacéo de
cada um deles, tendo até alguns participado na construcdo desses conceitos,
relembrando a definicdo de retas paralelas e identificando os angulos
correspondentes nas retas paralelas cortadas pela transversal.

Com o objetivo de trabalhar o conceito de retas paralelas cortadas pela
transversal e dar inicio ao estudo de razé&o trigonométrica, aplicamos uma questdo do
ENEM de 2021 que necessitava obter a medida do lado do triangulo equilatero, com
um quadrado de 1m? de area em seu interior. Ao longo da atividade, precisariam usar

seus conhecimentos sobre tridangulos equilateros, utilizar o conceito e retas paralelas
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cortadas pela reta transversal e ainda usar a razéo trigonométrica sobre o angulo de
60° ou de 30°

. A maioria conseguiu identificar o lado do quadrado e que os angulos internos
do tridangulo equilatero maior mediriam 60°. Mas, boa parte da sala, ndo conseguiu
identificar e utilizar o conceito de retas paralelas cortadas por uma transversal. Isso ja
era esperado, uma vez que eles ndo possuem tanta pratica com esse conceito, pois
ele pouco é trabalhado nas escolas. Com nossa orientagdo, conseguiram perceber
gue determinados angulos eram paralelos aos angulos internos do triangulo equilatero
maior. Por conta do tempo, decidimos ja apresentar a resolucdo da questéao, visto que
dois j4 haviam terminado e para os outros so faltava usar o conceito de razdes
trigonomeétricas.

Ao apresentarmos a correcdo dessa atividade, os liberamos para o intervalo e
voltamos as dez horas e cinco minutos. No préximo momento, apresentamos a
definicdo de razdes trigonométricas e de sua importancia por relacionar os lados do
triangulo retangulo com seus angulos internos. Relembramos as definicdes de seno,
cosseno e tangente de um angulo 8 do triangulo retangulo, e se fosse alternado para
0 segundo angulo interno presente, a.

Esse foi um momento muito rico em discussdes, com os alunos apresentando
suas duvidas de como e em que momento utilizar essas relacées. Além disso, junto
com eles nossas formas de relembrar das razdes trigonomeétricas e do valor dos
angulos notaveis. Foram gastos aproximadamente, 20 minutos apresentando as
defini¢cdes e discutindo essas relagdes.

Em seguida, apresentamos a ideia de semelhanca entre triangulos, explicamos
gue dois triangulos seriam semelhantes quando possuissem 0s mesmos angulos
internos e existisse uma proporc¢éo entre as medidas lados correspondentes nos dois
triangulos, explicamos que eles poderiam montar a propor¢cdo da maneira que
guisessem colocando as medidas do triangulo menor no numerador e do triangulo
maior no denominador, podendo alterar essa ordem. Uma pergunta interessante feita
nesse momento, foi elaborada por um aluno do primeiro ano da graduacéo,
perguntando se dois triangulos congruentes seriam semelhantes. Explicamos que dois
triangulos congruentes possuem angulos e lados correspondentes com mesmas
medidas, resultando na proporcdo dos lados igual a um, no entanto, dois triangulos
eram semelhantes ndo implica em serem congruentes, pois seus lados podem ter

medidas diferentes.
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Pedimos entdo que resolvessem o exercicio sobre triangulos semelhantes que
haviamos preparado. Neste exercicio, temos dois triangulos dados como
semelhantes, mas o maior deles apresenta seus valores em funcdo de X, sendo
necessario montar a proporgéo entre os lados e fazer a regra de trés com duas das
trés razdes para encontrar o valor de x e, consequentemente, dos lados do triangulo
maior. Alguns alunos apresentaram uma dificuldade em o que fazer com a proporcéo
construida, mas com nossa orientacéo, logo chegaram no valor de x. Um tempo
aproximado de 25 minutos foi gasto com a semelhanca de triangulos e com o exercicio
e sua resolucao no quadro por nos.

Por fim, pedimos que resolvessem as duas Ultimas questdes da segunda folha
de resumo. A primeira € uma questdo do ENEM de 2019, que procura saber a medida
do maior segmento de uma folha dobrada na realizacdo do origami, sendo necessario
aplicar o teorema de Pitdgoras, uma vez que esse segmento € a hipotenusa do
triangulo retangulo formado com a dobradura. Alguns alunos apresentaram uma
dificuldade em resolver a questdo por ndo lembrarem do teorema e nem de como
fatorar o radicando na raiz quadrada, entédo tivemos que relembra-los. A segunda é
uma questao do ENEM de 2016, que pede para identificar quais dos cinco mosaicos
apresentados € um triangulo retangulo formado por trés triangulos menores, sendo
dois deles triangulos retangulos congruentes e o terceiro um triangulo iséscele.

Todos descartaram os triangulos dos mosaicos quatro e cinco por nao serem
tridngulos retangulos. A maioria descartou o triangulo do terceiro mosaico por ele ndo
ter o triangulo is6sceles. A sala dividiu as respostas entre 0s dois primeiros mosaicos,
nao conseguiram perceber que no primeiro mosaico os dois triangulos retangulos
menores ndo eram congruentes, uma vez que um cateto do primeiro tridngulo
retangulo tinha mesma medida que a hipotenusa do segundo triangulo retangulo.
ApGs o tempo de 25 minutos para resolverem as duas atividades, uma aluna aceitou
0 convite de ir resolver a primeira questao no quadro, enquanto a segunda questao foi
resolvida por um estagiario.

Podemos afirmar que essa foi uma das aulas que os alunos mais interagiréao,
acreditamos que isso se deve por conta da atividade inicial de pesquisa em grupo que
promoveu interesse aos estudantes sobre os triangulos e pelo conteddo ser menos
algébrico. No decorrer das atividades, verificamos que eles compreenderam o0s
conceitos apresentados, apenas cometendo alguns erros no processo de aplicacao

na questao por nao terem tanta pratica.
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13.Encontro 9: Plano de aula;
9° Encontro — 30 de abril de 2022

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino — NRE
CASCAVEL, inscritos no projeto.

Conteudos: Geometria poligonos.

Objetivo geral: Compreender e calcular a area, a classificacdo e a nomenclatura de

poligonos.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes ao final dessa aula
de:

e Objetivamos que os alunos compreendam algumas férmulas para o céalculo da
soma dos angulos internos e da area de poligonos;

e Entendam sobre a classificacdo de poligonos e compreendam como classificar
em convexos, ndo convexos, regulares e nao regulares;

e Consigam nomear os poligonos de acordo com o numero de lados de um

poligono.
Tempo de execugao: Um encontro com duragéo de 200 minutos.

Recursos didaticos: Projetor, Geogebra, Folhas Sulfites.

Encaminhamento metodologico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagéo através da Resolugéo de Problemas, com foco em resgatar
0 conhecimento que os alunos adquiriram no ensino basico, incentivar a pesquisa, 0
dialogo e o uso de diferentes métodos de resolucdo. Por conta do tempo, essa aula
foi modificada para trabalhar aspectos principais da concepcdo de Ensino de
Matematica utilizando a Resolucdo de Problemas, com os alunos se tornando
protagonistas, construtores de seu préprio conhecimento e analisadores de seus
proprios métodos e solucdes. Os estagiarios assumirdo o papel de orientadores,
incentivadores, observadores, agindo somente quando a aula se mostrar estagnada.

Nessa aula, procuraremos negociar a nao utilizacdo da calculadora, com o
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objetivo de estimular o célculo mental e o uso de estratégias que facilitem e agilizem
os calculos. Isso se deve ao ENEM e outros vestibulares ndo permitirem o uso da
calculadora.

Os alunos serédo organizados em grupo de quatro participantes, facilitando o
atendimento as davidas. Seréo entregues, no decorrer da aula duas listas contendo
um resumo da aula, com as principais definices e exemplos, para que os alunos nao
tenham a necessidade de copiar o conteudo. Neste encontro ndo vamos utilizar
laminas do Power Point como orientacdo, seguindo com a explicacdo do contetudo
pela lousa e pelas folhas de resumo. Preparamos uma atividade de deducdo das
férmulas de area de poligonos utilizando figuras cortadas, entdo uma quantidade

maior de folha sulfite serd usada na aula.

1° Momento: Definindo o que é um poligono e sua composi¢édo. (15 min)

Poligono: E uma figura fechada plana formada por uma linha fechada simples,

composta apenas de segmentos de reta, reunida com a sua regiao interna.

Neste momento sera trabalhado brevemente sobre o que € um poligono e sua
composicao e a condicao de existéncia, a partir de exemplos, apresentados em lousa.

Ainda falaremos sobre angulos internos e externos, a partir do exemplo adotado.

Elementos do poligono: Em um poligono qualquer podemos destacar 0os seguintes

elementos:

Vértices: Sao os pontos A4, B, C,D, e E. Nomeamos de poligono ABCDE.

Lados: S&o os segmentos de retas AB, BC,CE, DE, e EA.

Angulos internos: sdo os angulos formados por dois lados consecutivos:

A A

A,B,C,DeE.

Diagonais: S80 0s segmentos que unem um veértice a outro vértice ndo consecutivo,
neste caso temos: AC, AD, BD, BE e CE.

Angulos externos: Sdo os angulos formados por um lado do poligono e pelo

prolongamento de um lado consecutivo a ele. Neste caso vamos ter: d,b, ¢, d,ee.

Figura 67: llustracao de angulos de poligonos
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Fonte: Autores (2022).

2° Momento: Nomenclatura a partir dos lados e introducédo aos poligonos

convexos e ndo convexos. (30 min)

Independente do poligono possuir todos os seus lados com medidas distintas
ou iguais, nomeamos eles a partir da quantidade de lados. Os nomes seréo expostos

em lousa seguido da representacéo da figura, como na figura abaixo:

Figura 68: llustragcdo de poligonos e nomes.
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Poligono Numero de lados Mome

3 Triangulo (iri = trés)

4 Quadrilatero (quadri = quatro)

5 Pentagono (penta = cinco)

6 Hexagono (hexa = seis)

Heptagono (hepta = sete)

8 Octégono (octo = oito)

9 Eneagono (enea = nove)

I TTIAL

10 Decagono (deca = dez)
Ainda existem outros poligonos com nomes notaveis nesse estudo.

11 lados — undecagono 12 lados — Dodecagono

15 lados — Pentadecagono 20 lados — Icosagono.

Fonte: Autores (2022).

Poligonos convexos e ndo convexo:

Poligonos convexos e ndo convexos: Um poligono € convexo quando ndo possuli
reentrancias. Em outras palavras, se pudermos construir qualquer segmento com as
extremidades A e B no interior do poligono e nenhuma parte desse segmento estiver
fora do poligono, entéo, esse poligono serd convexo. Como mostra o exemplo

abaixo:

Figura 69: llustracao de poligono convexo.

Fonte: Autores (2022).

Agora quando for possivel construir um segmento com extremidades C e D no
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interior do poligono e alguma parte desse segmento estiver fora do poligono, entédo

esse poligono € ndo convexo. Como mostra o exemplo abaixo:

Figura 70: llustracdo de poligono ndo convexo.

Fonte: Autores (2022).

3° Momento: Soma dos angulos internos de um poligono convexo e do
numero de diagonais. (30 min).

Em seguida, vamos leva-los a concluir qual deve ser o angulo interno de um
poligono qualquer apenas formando as diagonais no interior da figura para criar
triangulos partindo de um Unico vértice. Com o conhecimento da aula anterior de que
em um triangulo qualquer sempre possui 180° como soma dos angulos internos,
gueremos fazé-los chegar na formula da soma dos angulos internos de um poligono
convexo, S, = (n — 2)180, com n sendo o numero de lados da figura.

Vamos construir uma tabela na lousa decorrer desse estudo, informado a
guantidade de lados do poligono, a quantidade de triangulos em que o poligono foi
decomposto e a soma das medidas dos angulos internos.

Figura 71: Lados e triangulos de um poligono.




POLIGONO LADOS

JAN
®
»

TRIANGULOS FORMADOS

(n-2)

SOMA DOS ANGULOS
EM GRAUS
1*180 = 180
2*180 = 360
3 * 180 = 540
4180 =720

(n-2)*180

Fonte: Autores (2022).
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Vamos aproveitar esse momento para comentar que em qualquer poligono

convexo a soma dos angulos externos € sempre igual a 360° e que a quantidade de

diagonais em um poligono pode ser dada pela formula D,, =

n(n-3)
2

Figura 72: llustragdo diagonais de poligonos.



POLIGONO

NUMERO DE LADOS

NUMERQ DE DIAGONAIS

n(n —3)

Fonte: Autores (2022).

271

Vamos explicar que de cada vértice do poligono partem n — 3 diagonais e como

temos n lados que é igual ao numero de vértices, vamos ter n(n — 3). No entanto,

estamos considerando cada diagonal em duplicidade, por isso dividimos por dois.

4° Momento: Problema introdutério e estudo dos poligonos regulares. (25

min)

No préximo momento, vamos introduzir os poligonos regulares e ndo regulares,

aplicando também um problema do ENEM para verem a importancia de conhecer as

caracteristicas especificas desses poligonos.

Atividade introdutéria 1

(ENEM - 2020) Um estudante, morador da cidade de Contagem, ouviu dizer que nessa

cidade existem ruas que formam um hexagono regular. Ao pesquisar em um sitio de

mapas, verificou que o fato € veridico, como mostra a figura.

Figura 73: Mapa ruas formam hexagono regular.




272

CIDADE
INDUSTRIAL

() :
FIDENTES . C

Tsiut O

E

Fonte 3: Enem 2020.

Ele observou que o mapa apresentado na tela do computador estava na escala
1: 20 000. Nesse instante, mediu o comprimento de um dos segmentos que formam
os lados desse hexagono, encontrando 5 cm.

Se esse estudante resolver dar uma volta completa pelas ruas que formam
esse hexagono, ele percorrera, em quildmetro:
Alternativas
a) 1.
b) 4.
c) 6.
d) 20.
e) 24.

Poligonos regulares e ndo regulares:

Quando um poligono convexo possui todos os lados com mesma medida e
todos os angulos internos também com as mesmas medidas, dizemos que ele € um
polindbmio convexo regular. E caso algum lado ou angulo possua uma medida diferente
dos demais, chamamos o poligono convexo de nao regular.

Para calcular a medida do angulo interno de um poligono convexo regular,
basta dividirmos a soma total dos angulos internos pela quantidade de lados do

] . (n—2)180 . A .
poligono, isto é, Ajnterno = ———— E a medida do angulo externo seria dado por
360

A =—
externo n

Exemplo:




Figura 74: llustracdo de angulos internos de poligono regular.

2 em

2 em

Fonte: Autores (2022).

Exemplos de poligonos convexos néo regulares

Figura 75: Poligono convexo néo regular, retangulo.

4 em

. 90°

2 em

90° 90°

4 em

Fonte: Autores (2022).

Figura 76: Poligono convexo néo regular.

3 em

)

o | 9 116,57
« cm 2 em

108,43°
116,57°

108,43°

1 em

Fonte: Autores (2022).

5° Momento: intervalo. (20 min)

6° Momento: Area de poligonos. (80 min)
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Em seguida, vamos introduzir o estudo sobre area de poligonos através de um

problema do ENEM de 2021, segunda fase. Esse problema foi escolhido por ser
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necessario conhecer o calculo da area de diferentes poligonos para depois realizar a
divisdo pela area do circulo que representa os xampus, condicionadores e sabonetes
liqguidos. A figura que portar um numero inteiro de desses trés e tiver a menor area
sera a figura correta.

Vamos dar um tempo de 20 minutos para resolverem a atividade, nesse periodo
vamos andar pela sala tirando duavidas e relembrando eles através de
guestionamentos como se calcula a area do determinado poligono.

Apés esse periodo, vamos convidar algum aluno para apresentar sua solugéo
oralmente para escrevermos ela no quadro. Caso nenhum aluno queira apresentar a
resolucdo, ela sera feita por um estagiario. Um tempo de 15 minutos para sua

resolucéo no quadro.

Atividade introdutoria 2
(ENEM - 2021) Um suporte sera instalado no box de um banheiro para serem
colocados recipientes de xampu, condicionador e sabonete liquido, sendo que o
recipiente de cada produto tem a forma de um cilindro circular reto de medida do raio
igual a 3 cm. Para maior conforto no interior do box, a proprietaria do apartamento
decidiu comprar o suporte que tiver a base de menor area, desde que a base de cada
recipiente ficasse inteiramente sobre o suporte. Nas figuras, vemos as bases desses

suportes, nas quais todas as medidas indicadas estdo em centimetro.
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Utilize 3,14 como aproximacao para .
Para atender a sua decisdo, qual tipo de suporte a proprietaria comprou?

Alternativas
a) l

b) II

c)
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d) IV

eV

Area de figuras geométricas
Aproveitaremos esse momento para estudar a area das principais figuras
planas que aparecem no estudo da geometria. A principio se trata da area de
triangulos e quadrilateros.
Vamos comecar relembrando a area do quadrado, do retangulo, seguindo para
a area do paralelogramo. Conhecendo a area dessas trés figuras iniciais, vamos

propor um momento de reflexdo sobre a area do triangulo e do losango, perguntando
: . bxh ,
se eles sabem o motivo de sua area ser dada por A = — o sea férmula vale para

todo triangulo, e se altura do triangulo isésceles néo fosse conhecida.
Paralelogramo
Uma figura plana recebe o nome de paralelogramo quando:
e Os lados paralelos possuem mesma medida;
e Os angulos opostos da figura apresentam mesma medida;
e Suas diagonais se encontram em seus pontos médios;
Sua area € dada por Ay,qrqieiogramo = base x altura.
Retangulo
E um paralelogramo com lados opostos paralelos e de mesma medida. Possui
quatro angulos internos de 90 graus e suas diagonais possuem a mesma medida.
Sua area € dada por Arianguio = base * altura.
Losango
E um paralelogramo com quatro lados de mesma medida e com suas diagonais

formando angulos de 90 graus (perpendiculares). Sua area € dada por Ajpsango =

Diagonal maior+Diagonal menor
> .

Quadrado

E um paralelogramo que apresenta os quatro lados com mesma medida e todos

os angulos internos medem 90 graus. Além disso, as diagonais do quadrado possuem
a mesma medida e elas séo perpendiculares entre si.

Sua area € dada por Agyaaraao = base * base.
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Trapézio
Diferente do paralelogramo, o trapézio € um quadrilatero com um Unico par de

lados paralelos. Esses lados paralelos sdo chamados de base maior e base menor.

__ (Base maior+Base menor)

Sua area € dada por Aggpezio = > * altura.

Triangulo

__ basexaltura

Sua area € dada por Agrisnguio = . Caso se trate de um triangulo

isdsceles que desconheca a altura, pode-se utilizar o Teorema de Pitdgoras para

V4xlado?—base?
2

encontra-la, sendo ela h = . A area do triangulo isésceles é A;sscetes =

V4axlado?—base? ‘A . p 3
base * % e do triangulo equilatero € A,qyiscero = lado? * %.

Vamos desafia-los a tentar deduzir a férmula da figura dada, apenas
conhecendo a figura e utilizando das figuras que vamos disponibilizar:
Inicialmente explicada por um estagiario em um caso da area do paralelogramo

para que os alunos entendam o processo, utilizando a figura:

Figura 77: Paralelogramo.

INFORMAGOES
b é a base do paralelogramo.
h é a altura do paralelogramo.

Fonte: Autores (2022).

Ela consistiria em, tendo a disposi¢ao figuras impressas que serdo usadas na
demonstracao da formula da &rea de cada figura, os alunos tentaram com elas chegar
na férmula que dé a area do poligono dado. Para cada figura sera disponibilizado o
material necessario para tal atividade, os alunos deverao recortar as figuras, e em
seguida buscar uma maneira de calcular a area da figura, e apresentar a formula

encontrada, j& que as medidas serdo dadas algebricamente nas figuras.
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Figura 78: Figura para deducgé&o da férmula da area do trapézio.

b e B s@o chamados de bases, menor e maior, do trapézio azul e verde.

Fonte: Autores (2022).

(b+B)*h

Esperamos que cheguem na seguinte formula, A = , que é a férmula

adotada para calcular a area de um trapézio.

Figura 79: Figura para deducao da formula da &rea do triangulo equilatero.

INFORMACOES

h & a altura do fridngulo relativa ao lado b.
O triangulo & equilatero.

dA

b/2

Fonte: Autores (2022).

b?#\/3
4

Esperamos que cheguem na seguinte formula, A = , que é a formula
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adotada para calcular a &rea de um triangulo equilatero.

Figura 80: Figura para deducao da férmula da area do tridngulo isosceles.

INFORMAGOES
A base do tridngulo verde mede b.

Fonte: Autores (2022).

. bxh ) )
Esperamos que cheguem na seguinte formula, A = % gue é a férmula adotada

para calcular a &rea de um triangulo qualquer.

Figura 81: Figura para deducéo da formula da area do pentagono.
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INFORMACOES
n é o numero de lados.
b é a medida dos lados do pentagono.
h é a altura do triangulo realtivo ao lado b.

n=>5
b b

=

Fonte: Autores (2022).

. b*h P P
Esperamos que cheguem na seguinte formula, A = 5%, gue é a férmula

P . . bxh
adotada para calcular a area de um pentagono, e ainda que concluam que A =n -

€ para a area de poligono regular, maior ou igual a cinco lados.

7° Momento: Lista de exercicios.
Caso ainda reste algum tempo de aula sera dado a eles uma lista de questées,

para que busquem solucionar até o fim do encontro.

1) (ENEM - 2016) Um gesseiro que trabalhava na reforma de uma casa lidava
com placas de gesso com formato de pentagono regular quando percebeu que uma
peca estava quebrada, faltando uma parte triangular, conforme mostra a figura.

0 o

Fonte: ENEM 2016

Para recompor a peca, ele precisou refazer a parte triangular que faltava e, para isso,
anotou as medidas dos angulos x = EAD, y = EDA e z = AED do triangulo ADE.



281

As medidas x, y e z, em graus, desses angulos sao, respectivamente,
Alternativas

a) 18,18 e 108.

b) 24, 48 e 108.

c) 36, 36 e 108.

d) 54,54 e 72.

e) 60, 60 e 60.

2) (ENEM - 2021) O dono de uma loja pretende usar cartdes imantados para a
divulgacao de sua loja. A empresa que fornecera o servico lhe informa que o custo de
fabricagdo do cartdo € de R$ 0,01 por centimetro quadrado e que disponibiliza

modelos tendo como faces Uteis para impressao:

« um triangulo equilatero de lado 12 cm;

* um quadrado de lado 8 cm;

» um retangulo de lados 11 cm e 8 cm;

« um hexagono regular de lado 6 cm;

* um circulo de didmetro 10 cm.

O dono da loja esta disposto a pagar, no maximo, R$ 0,80 por cartdo. Ele escolhera,

dentro desse limite de preco, o modelo que tiver maior area de impresséo. Use 3 como

aproximacéo para 1T e use 1,7 como aproximacao para V3. Nessas condigdes, 0
modelo que deverad ser escolhido tem como face util para impressdo € um:
a) Triangulo.

b) Quadrado.

¢) Retangulo.

d) Hexagono.

e) Circulo.

Avaliacao:

A avaliacéo seré realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
avaliada a participacéo dos alunos ao responder os questionamentos realizados pelos
estagiarios, ao darem exemplos, na apresentacdo de resolugdes oralmente ou na
lousa.

Anexos:
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13.1. Resolugdes das atividades;

Atividade introdutodria 1
(ENEM - 2020) Um estudante, morador da cidade de Contagem, ouviu dizer que nessa
cidade existem ruas que formam um hexagono regular. Ao pesquisar em um sitio de

mapas, verificou que o fato é veridico, como mostra a figura.

Figura 82: Mapa ruas formam hexagono regular.
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Fonte 4: Enem 2020.

Ele observou que o mapa apresentado na tela do computador estava na escala
1: 20 000. Nesse instante, mediu o comprimento de um dos segmentos que formam
os lados desse hexagono, encontrando 5 cm.

Se esse estudante resolver dar uma volta completa pelas ruas que formam
esse hexagono, ele percorrera, em quildmetro:
Alternativas
f) 1.
9) 4.
h) 6.
i) 20.
) 24.

R: Temos que o hexagono tem lado 5 cm, logo o perimetro é 5 * 6 = 30 cm, assim

mudando a escala 30 * 20.000 = 600.000cm = % = 6km pois 1km € equivalente

a 100.000cm, assim a resposta correta é a alternativa c) 6 quildbmetros.
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Atividade introdutdria 2
(ENEM - 2021) Um suporte sera instalado no box de um banheiro para serem
colocados recipientes de xampu, condicionador e sabonete liquido, sendo que o
recipiente de cada produto tem a forma de um cilindro circular reto de medida do raio
igual a 3 cm. Para maior conforto no interior do box, a proprietaria do apartamento
decidiu comprar o suporte que tiver a base de menor area, desde que a base de cada
recipiente ficasse inteiramente sobre o suporte. Nas figuras, vemos as bases desses

suportes, nas quais todas as medidas indicadas estdo em centimetro.
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Utilize 3,14 como aproximagao para .
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Para atender a sua deciséo, qual tipo de suporte a proprietaria comprou?

Alternativas
f) 1

o)l
h) 1l
YI\Y%

)V
Resposta:

Devemos encontrar a figura geométrica que representa a menor area e que
ainda possa alocar os trés produtos basicos, xampu, condicionador e sabonete. Nos
€ informado que cada um desses trés possui um raio de 3 cm, ou seja, seu diametro
mede 6 cm.

Sabendo apenas disso ja podemos eliminar a alternativa d) IV, pois ela
apresenta uma largura de apenas 3 cm, insuficiente para um produto.

A alternativa c) Il também néo seria valida porque so6 caberia um circulo nesse
guadrado se desenhassemos.

A alternativa a) | também seria eliminada, ao tentar desenhar os trés circulos
necessarios na figura, no maximo caberia dois, a verificacdo disso pode ser feita
tentando desenhar os circulos dentro da figura.

Resta observar a segunda e a ultima figura, desenhando os circulos nas duas
figuras notamos que eles poderiam ser construidos, entéo precisamos verificar a area
dessas duas figuras e ver qual delas tem a menor area.

Na segunda figura, temos um quadrado de lado 12 cm, logo sua area pode ser
dada por A = 12 % 12 = 144 cm?.

Na alternativa e), a figura representa um quarto de um circulo de raio 13 cm,

p p p . . . 132%3,14
sabendo que a area do circulo é A = raio? =, com logo sua area é A = % =

133 cm?.

Logo, a resposta é a alternativa e).
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2) (ENEM - 2016) Um gesseiro que trabalhava na reforma de uma casa lidava com
placas de gesso com formato de pentagono regular quando percebeu que uma peca

estava quebrada, faltando uma parte triangular, conforme mostra a figura.

Para recompor a peca, ele precisou refazer a parte triangular que faltava e, para isso,
anotou as medidas dos angulos x = EAD, y = EDA e z = AED do triangulo ADE.

As medidas x, y e z, em graus, desses angulos sao, respectivamente,

Alternativas

f) 18,18 e 108.

g) 24, 48 e 108.

h) 36, 36 e 108.

i) 54,54 e 72.

j) 60, 60 e 60.

Resposta:
Como a placa de gesso tem formato de um pentagono regular, sabemos que
nessa figura os lados vao possuir mesma medida e os angulos internos também.

Conhecemos que em um pentdgono, a soma dos angulos internos é 540°, basta dividir
. A~ . 540
por cinco para encontrar o valor do angulo interno, = = 108°.

Entéo, o angulo formado pelo vértice E, mede também 108°. O triangulo AED,
tem dois lados com mesma medida, logo ele é isésceles. Por ele ser isésceles, os
angulos da base AD, tem mesma medida. Conhecendo a soma dos angulos internos
em um tridngulo é 180°, se retirarmos 108°, vao restar 180° — 108° = 72° e como 0S
dois angulos que faltam séo iguais, a medida como deles «, é igual a

20 =72

a=—=
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Entdo, os angulos internos do triangulo AED sédo 36°, 36° e 108°, que corresponde a

alternativa c).

(ENEM - 2021) O dono de uma loja pretende usar cartGes imantados para a divulgagao
de sua loja. A empresa que fornecera o servico lhe informa que o custo de fabricacéo
do cartédo é de R$ 0,01 por centimetro quadrado e que disponibiliza modelos tendo

como faces Uteis para impressao:

» um triangulo equilatero de lado 12 cm;

* um quadrado de lado 8 cm;

* um retangulo de lados 11 cm e 8 cm;

» um hexagono regular de lado 6 cm;

* um circulo de didmetro 10 cm.

O dono da loja estéa disposto a pagar, no maximo, R$ 0,80 por cartdo. Ele escolhera,
dentro desse limite de preco, o modelo que tiver maior area de impresséao. Use 3
como aproximagao para T e use 1,7 como aproximagao para V3. Nessas condicdes,
o modelo que deveré ser escolhido tem como face Util para impresséo € um:

a) Triangulo.

b) Quadrado.

¢) Retangulo.

d) Hexagono.

e) Circulo.

R: O dono da loja deseja escolher o cartdo que tiver maior area de impressao, desde
que seu valor ndo ultrapasse R$0,80. A empresa que fabrica os cartbes cobra R$0,01
por centimetro quadrado, entdo, se conhecermos a area do cartdo seu valor vai ser

dado pela multiplicacdo da area por R$0,01.

Um tridngulo equilatero ABC de lado 12 cm

., Lxh
Possui area dada A = - com L = 12 ¢m, falta encontrarmos a altura h. Como no

triangulo equilatero podemos dividi-lo em dois triangulos retangulos ABD e BDE com

um dos catetos sendo a altura, basta utilizar o teorema de Pitdgoras.
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Do triangulo retangulo ABD encontrado, usando o Teorema de Pitagoras, a? = ¢? +
h?, nosso outro cateto medird a metade do lado do triangulo equilatero, ¢ = % e a

hipotenusa € justamente o lado do triangulo.

h? = g2 — (2

Logo, a area desse triangulo equilatero vai ser

A_L*h
2
L L
A=—%—
2*2‘/§
12V3
A = V3
4
A_122.1,7
4
A=36.17
A = 61,2 cm?

Precisamos agora encontrar o valor pago nesse cartdo, sabendo que é cobrado
1

R$0,01 por centimetro quadrado feito, basta multiplicarmos essa area por 0,01 ou o0

~ ~ , 61,8
Entdo, o custo desse cartdo é Too = 0,618.

Um quadrado de lado 8 cm;

Possui area dada por

A=Lx*L
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A = 64 cm?
O valor desse cartdo sera de % = 0,64.
Um retangulo de lados 11 cm e 8 cm;
A =11.8 = 88
A = 88 cm?

~ 7 88 2 . .
O valor desse cartao sera de Too = 0,88 que € um valor maior do que o dono da loja

se dispbe a pagar.

Um hexagono regular de lado 6 cm;

12.43

A=6.
4

A = 15.(6217)
A = 1,5.(36.1,7)
A= 15.612
A = 91,8 cm?
O valor desse cartdo sera de % = 0,918 que é um valor maior do que o dono da loja
se dispbe a pagar.
Um circulo de didmetro 10 cm;

Seu raio é dado por
10
Raio (R) = 5 = 5cm

Sua area é

A = 3.5%

A=3.25
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A = 75 cm?
O valor do cartdo sera de 17750 =0,75.

Logo, a melhor escolha é a do circulo de diametro 10 cm.

Alternativa correta € a letra e).
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13.2. Material entregue aos alunos;

Poligono: E uma figura fechada plana formada por uma linha fechada simples, composta

apenas de segmentos de reta, reunida com a sua regido interna.

Figura 83: llustracdo de poligonos e nomes.

Poligono NiUmero de lados Nome

3 Tridngulo (tri = trés)

4 Quadrilatero (quadri = quatro)

5 Pentagono (penta = cinco)

Hexagono (hexa = seis)

7 Heptagono (hepta = sete)

8 Octdgone (octo = oito)

9 Eneagono (enea = nove)

P00 OKN)

10 Decagono (deca = dez)
Ainda existem outros poligonos com nomes notaveis nesse estudo.

11 lados — undecagono 12 lados — Dodecagono

15 lados — Pentadecdgono 20 lados — lcosagono.

Fonte: Autores (2022).
Poligonos convexos e ndao convexos: Um poligono é convexo quando ndo possui reentrancias.
Em outras palavras, se pudermos construir qualquer segmento com as extremidades A e B no interior
do poligono e nenhuma parte desse segmento estiver fora do poligono, entédo, esse poligono sera

convexo. Como mostra o exemplo abaixo:
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Figura 84: llustracdo de poligono convexo.

Fonte: Autores (2022).
Agora quando for possivel construir um segmento com extremidades C e D no interior do
poligono e alguma parte desse segmento estiver fora do poligono, entéo esse poligono é ndo convexo.
Como mostra o exemplo abaixo:

Figura 85: llustracao de poligono n&o convexo.

Fonte: Autores (2022).

Soma dos angulos internos de um poligono convexo e do namero de diagonais.
Férmula da soma dos angulos internos de um poligono convexo, S, = (n — 2)180, com n sendo o

namero de lados da figura. Em qualquer poligono convexo a soma dos angulos externos é sempre igual

-3
a 360° e a quantidade de diagonais em um poligono pode ser dada pela férmula Dp = nn3)

Poligonos regulares e ndo regulares

Quando um poligono convexo possui todos os lados com mesma medida e todos os angulos
internos também com as mesmas medidas, dizemos que ele é um polinémio convexo regular. E caso
algum lado ou &ngulo possua uma medida diferente dos demais, chamamos o poligono convexo de
nao regular.

Para calcular a medida do angulo interno de um poligono convexo regular, basta dividirmos a

soma total dos angulos internos pela quantidade de lados do poligono, isto €&, Méngulo interno =

(n—2)180 i . . 360
———. E amedida do angulo externo seria dado por My gu10 externo = ——
n n

Paralelogramo

Uma figura plana recebe o nome de paralelogramo quando:
¢ Os lados paralelos possuem mesma medida;

¢ Os angulos opostos da figura apresentam mesma medida;

¢ Suas diagonais se encontram em seus pontos médios;
Sua area é dada por Ay, qrqielogramo = base * altura.

Retangulo
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E um paralelogramo com lados opostos paralelos e de mesma medida. Possui quatro angulos internos

de 90 graus e suas diagonais possuem a mesma medida.
Sua area é dada por Areranguio = base * altura.

Losango

E um paralelogramo com quatro lados de mesma medida e com suas diagonais formando angulos de

) i i Diagonal maiorxDiagonal menor
90 graus (perpendiculares). Sua area € dada por Alosango = > .

Quadrado
E um paralelogramo que apresenta os quatro lados com mesma medida e todos os angulos internos

medem 90, graus. Além disso, as diagonais do quadrado possuem a mesma medida e elas sao
perpendiculares entre si.

Sua area é dada por A gyqarado = base * base.

Atividade introdutéria 1
1. (ENEM - 2020) Um estudante, morador da cidade de Contagem, ouviu dizer que nessa cidade
existem ruas que formam um hexagono regular. Ao pesquisar em um sitio de mapas, verificou que o
fato é veridico, como mostra a figura.

Figura 86: Mapa ruas formam hexagono regular.

Ele observou que o mapa apresentado na tela do computador estava na escala 1: 20 000.
Nesse instante, mediu o comprimento de um dos segmentos que formam os lados desse hexagono,
encontrando 5 cm. Se esse estudante resolver dar uma volta completa pelas ruas que formam esse
hexagono, ele percorrerda, em quilémetro:
Alternativas
k) 1. b)4. c¢)6. d)20. e)24.

Atividade introdutéria 2

2, (ENEM - 2021) Um suporte serd instalado no box de um banheiro para serem colocados
recipientes de xampu, condicionador e sabonete liquido, sendo que o recipiente de cada produto tem
a forma de um cilindro circular reto de medida do raio igual a 3 cm. Para maior conforto no interior do
box, a proprietaria do apartamento decidiu comprar o suporte que tiver a base de menor area, desde
que a base de cada recipiente ficasse inteiramente sobre o suporte. Nas figuras, vemos as bases

desses suportes, nas quais todas as medidas indicadas estdo em centimetro.
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E!

Utilize 3,14 como aproximacao para Tr.

Para atender a sua decisao, qual tipo de suporte a proprietaria comprou?
Alternativas

KL bl ol dIV. eWV.

Exercicios:
1. (ENEM = 2016) Um gesseiro que trabalhava na reforma de uma casa lidava com placas de
gesso com formato de pentagono regular quando percebeu que uma peca estava quebrada, faltando

uma parte triangular, conforme mostra a figura.

D c
Fonte: ENEM 2016
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Para recompor a pecga, ele precisou refazer a parte triangular que faltava e, para isso, anotou as
medidas dos angulos x = EAD, y = EDA e z = AED do tridngulo ADE.

As medidas x, y e z, em graus, desses angulos sao, respectivamente,

Alternativas

k) 18,18 e 108.

[) 24,48 ¢ 108.

m) 36, 36 e 108.

n) 54,54 e 72.

0) 60, 60 e 60.

2. (ENEM - 2021) O dono de uma loja pretende usar cartées imantados para a divulgacéo de sua
loja. A empresa que fornecera o servico Ihe informa que o custo de fabricacdo do cartdo é de R$ 0,01

por centimetro quadrado e que disponibiliza modelos tendo como faces Uteis para impressao:

* um tridangulo equilatero de lado 12 cm;

* um quadrado de lado 8 cm;

» um retangulo de lados 11 cm e 8 cm;

* um hexagono regular de lado 6 cm;

* um circulo de didmetro 10 cm.

O dono da loja estéa disposto a pagar, no maximo, R$ 0,80 por cartdo. Ele escolhera, dentro desse limite
de preco, o modelo que tiver maior area de impresséo. Use 3 como aproximagédo para e use 1,7 como
aproximacéo para V3. Nessas condi¢ées, o modelo que devera ser escolhido tem como face (til para
impresséo é um:
a) Tridngulo.

b) Quadrado.

¢) Retangulo.

d) Hexagono.

e) Circulo.
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Figura 87: Figura para calcular a area do paralelegramo

INFORMAGOES
b é a base do paralelogramo.
h é a altura do paralelogramo.

Fonte: Autores (2022).

Figura 88: Figura para calcular a area do trapézio

b e B sdo chamados de bases, menor e maior, do trapézio azul e verde.

Fonte: Autores (2022).

Figura 89: Figura para calcular a area do tridngulo equilatero




INFORMACOES

h & a altura do tridngulo relativa ao lado b

O triangulo € equilatero.

b/2 b b/2

Fonte: Autores (2022).

Figura 90: Figura para calcular a area do tridangulo escaleno

INFORMACOES
A base do tridngulo verde mede b.

Fonte: Autores (2022).
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Figura 91: Figura para calcular a area do hexagono

INFORMACOES
n é o numero de lados.
b é a medida dos lados do pentagono.
h é a altura do triangulo realtivo ao lado b.

n=5 &
= 4 o

=3

Fonte: Autores (2022).
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13.3. Relatoério;

Encontro 9 - 02/04/2022
Relatério 9 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André L. Z. da Cruz; Cleison R. Sotel; William F.de O.
Pinheiro

No dia sete de maio de 2022, sdbado, no periodo da manha, na sala A103 no
bloco das salas de aulas na Unioeste de Cascavel PR, foi realizado o nono encontro
do Promat. Tivemos a participacéo de sete alunos, que eram os que tem frequéncia
mais consistente. As carteiras foram organizadas em grupos de cinco participantes,
mas houve alunos que preferiram trabalhar individualmente. Os contetdos abordados
foram: poligonos convexos, poligonos regulares, soma dos angulos internos dos

poligonos, nimero de diagonais dos poligonos, e area dos poligonos.

Neste encontro preferimos né&o utilizar o projetor, embora essa ndo tenha sido
a melhor escolha, pois foi uma aula em que precisamos desenhar muitas figuras; ainda
assim conseguimos dar continuidade da mesma maneira, com o custo de demorar
mais para fazer os desenhos no quadro. Comecamos a aula definindo o que séo
poligonos, com seus Vvértices, arestas e angulos. Conforme iamos escrevendo,
também perguntavamos aos alunos, o que eles entendiam por poligonos, como
sempre, apenas dois alunos falavam abertamente conosco, enquanto 0S outros

apenas assistiam a aula sem interagir.

A aula manteve este ritmo de palestra, enquanto classificAvamos os poligonos,
a partir da quantidade de lados, e entdo entre convexos e nao convexos. Neste
momento houve uma tentativa por minha parte de cativar, o interesse dos alunos,
explorando a definicdo de poligonos convexos, comentando que convexidade ndo é
conceito apenas de geometria, mas também se aplica a fun¢des e no Calculo. Além
de comentar sobre o “grau” de ndo convexidade, essa tentativa pode ter sido em vao
pois apesar de ser um tema interessante, ndo havia e ndo houve evidéncia, de que as
assercoes feitas, contribuiram para o entendimento dos conceitos de geometria, pelo
contrario, podem ter deixado os alunos mais confusos. Fui alertado mais tarde para

evitar curiosidades que nao contribuissem diretamente para o tema em questao.

Houve mais interagcdo no momento seguinte, no qual exploramos com o0s

alunos, a soma dos angulos internos dos poligonos, comegando com o triangulo,
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entdo o quadrado, e assim sucessivamente até que 0s alunos conseguissem perceber
gue a soma era dada pelo numero de triangulos em que os poligonos podiam ser
decompostos. Repetimos a técnica construindo com eles o numero de diagonais
possiveis dentro de cada poligono, comecando com o quadrildtero. Distribuimos
entdo, uma folha com questbes do ENEM, e pedimos a eles que resolvessem a
primeira questdo que era calcular o tamanho real de um hexagono regular, em um
mapa com escala 1:20 000, e lado medindo 5 cm. Os alunos resolveram essa questao

sem dificuldades.

Na segunda parte da aula houve mais interacdo com os alunos, demos
continuidade na resolugdo dos exercicios, onde no segundo, pedia-se para que
descobrissem dentre cinco possibilidades, qual era a base de menor area que
conseguiria conter trés circunferéncias de raio 3 cm, os alunos também néao tiveram
dificuldades em resolver essa questéo e tivemos apenas que confirmar as férmulas

de area das figuras presentes.

Como atividade seguinte distribuimos, duas folhas. Na primeira havia um
paralelogramo verde, um tridngulo retangulo azul, e dois trapézios, um azul e um
verde. Essas figuras deveriam ser recortadas, e os alunos deveriam tentar deduzir, a
partir delas, as respectivas férmulas para célculo de suas areas. Na segunda folha
havia um triangulo equilatero verde, e dois triangulos retangulos azuis, que eram duas
metades do triangulo verde, e um pentagono regular verde, e cinco triangulos azuis
nos quais cada um tinha um quinto da area do pentagono. Passamos o restante da
segunda parte da aula ajudando os alunos, a deduzirem as formulas das figuras
geomeétricas, que eles recortaram. Todos os alunos participaram dessa atividade, e
conseguimos que eles percebessem as caracteristicas de cada figura e, como usa-
las para determinar suas areas. Acredito que essa Ultima parte tenha sido eficaz em
guebrar a rotina pré-estabelecida, e cativar a atencdo dos alunos para 0s conceitos

de areas e angulos.
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14.Encontro 10: Plano de aula;
10° Encontro — 14 de maio de 2022

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Médio da Rede Publica de Ensino — NRE

CASCAVEL, inscritos no projeto.
Conteldos: Geometria da circunferéncia.

Objetivo geral: Compreender os principais conceitos relacionados ao estudo da

circunferéncia e como aplica-los na resolucdo de problemas.

Objetivos especificos: Objetiva-se que os alunos sejam capazes, ao final dessa

aula, de:

e Compreender os conceitos de perimetro ou comprimento da circunferéncia,
area total e area de um setor circular do circulo, além de aplicar esses
conceitos;

e Entender o significado e a importancia da constante Pi;

e Compreender os conceitos de angulo central, angulo inscrito, angulo externo e

angulo interno da circunferéncia,
Tempo de execugao: Um encontro com duragéo de 200 minutos.

Recursos didaticos: Objetos circulares, corddes, réguas, Notebook e Projetor.

Encaminhamento metodolégico:

Esse plano de aula busca seguir os processos da metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagéo através da Resolugéo de Problemas, com foco em resgatar
0 conhecimento que os alunos adquiriram no ensino basico, incentivar a pesquisa, o
didlogo e o uso de diferentes métodos de resolucédo. Por conta do tempo, essa aula
foi modificada para trabalhar aspectos principais da concepcdo de Ensino de
Matematica utilizando a Resolucdo de Problemas, com os alunos se tornando
protagonistas, construtores de seu proprio conhecimento e analisadores de seus
proprios métodos e solucbes. Os estagiarios assumirdo o papel de orientadores,

incentivadores, observadores, agindo somente quando a aula se mostrar estagnada.
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Os alunos serdo organizados em grupos de quatro ou cinco participantes,
facilitando o atendimento as duvidas. Serdo entregues, no decorrer da aula duas listas
contendo um resumo da aula, com as principais definicdes e exemplos, para que 0s
alunos ndo tenham a necessidade de copiar o contetdo.
1° Momento: Correcao das duas atividades da aula passada. (20 min)

Primeiramente, vamos corrigir as duas atividades finais que restaram do encontro

anterior, expondo a resolucdo na lousa.

2° Momento: Definigdo de circunferéncia e de seus principais elementos. (10
min)

Em seguida, vamos apresentar a definicdo de circunferéncia, falando sobre os
principais conceitos relacionados a esse estudo como o raio, a corda, o diametro e o

perimetro ou comprimento da circunferéncia.

Defini¢do: Circunferéncia € uma linha fechada em um plano, na qual, todos os seus

pontos estdo a uma mesma distancia de um ponto fixo, chamado de centro.

Em uma circunferéncia, podemos destacar os seguintes elementos:
Raio: Segmento de reta que liga o centro O a um ponto qualquer da circunferéncia.
Corda: Segmento de reta que liga dois pontos quaisquer da circunferéncia.

Diametro: E a corda que passa pelo centro da circunferéncia.

Chamamos de circulo a unido dos pontos da circunferéncia com os pontos que estdo
em seu interior.

Ainda comentaremos sobre a diferenca entre circulo e circunferéncia.
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Figura 92: llustracéo circulo e circunferéncia.

Circunferéncia Disco/Cireulo

Fonte: Autores (2022).

3° Momento: Atividade de pesquisa do valor do pi com medicdes de
circunferéncias. (60 min)

No proximo momento, planejamos aplicar uma atividade para encontrar o valor
da constante pi e da formula do perimetro da circunferéncia. Essa atividade consiste
em cada grupo escolher alguns objetos circulares que iremos disponibilizar e realizar
a medicdo do comprimento da circunferéncia, do seu diametro e da divisdo entre
ambos.

Solicitaremos que criem uma tabela com todas as medidas do perimetro e
diametro de cada objeto circular, e facam a divisdo anotando estes dados.
Objetivamos que os alunos observem que todas as divisdes tendem a um valor em
torno de trés, concluiremos criando uma tabela na lousa e, comentando sobre o valor
de pi. Os valores de pi ndo estardo muito exatos, por isso devemos informa-los que
isso j& era esperado, por conta de os instrumentos de medida ndo serem muito

precisos.

Comprimento da circunferéncia: O comprimento de qualquer circunferéncia pode
ser obtido pela multiplicacdo do diametro pela constante = = 3,1415 ... da seguinte

forma, C = dm. Mas como o didametro é o dobro do raio, entdo, C = 2rm.

40 Momento: Atividade introdutéria sobre area da circunferéncia. (30 min)

Em seguida, vamos introduzir o estudo da area da circunferéncia com um
problema do ENEM — 2019. Essa questao foi escolhida por necessitar apenas da
formula da area da circunferéncia A = r?m, sendo preciso calcular a area antes e
depois do acréscimo do raio e realizar a diferenca entre essas duas areas.

Vamos dar um tempo de 15 minutos para os estudantes resolverem. Apos esse
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periodo, vamos convidar algum aluno para ir resolver a questdo na lousa. Caso
ninguém se ofereca vamos perguntar se poderiam dar a resposta oralmente. Um

tempo de 10 minutos é suficiente para sua resolucao no quadro.

Atividade introdutdria 1
1) (ENEM = 2019 adaptado) Em um condominio, uma area pavimentada, que tem
a forma de um circulo com didmetro medindo 6 m, é cercada por grama. A
administragdo do condominio deseja ampliar essa area, mantendo seu formato
circular, e aumentando, para 8m, o diametro dessa regido, mantendo o revestimento
da parte ja existente. O condominio dispde, em estoque, de material suficiente para
pavimentar mais 100 m? de area. O sindico do condominio ird avaliar se esse material
disponivel sera suficiente para pavimentar a regido a ser ampliada.
Utilize 3 como aproximacéo para m.
A conclusao correta a que o sindico devera chegar, considerando a nova area a ser
pavimentada, € a de que o material disponivel em estoque
Alternativas
a) sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 21 m?.
b) sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 24 m?.
c) sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 48 m?2.
d) n&o sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 108 m2.

e) ndo serd suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 120 m?2.

40 Momento: intervalo. (20 min)
50 Momento: Definigcdo de area do circulo. (30 min)

Apds a correcao da atividade, vamos mostrar a ideia da medicdo da area do
circulo utilizando um recorte de um circulo. Realizando depois o recorte em varias
partes iguais como mostra a figura abaixo, iremos mostrar este processo no
GeoGebra. Explicaremos que se esse processo de divisdo do circulo cada vez em
partes menores, chegaria um momento que formaria um retangulo, com sua area

sendo dada por A =7 *xrm = r?m.
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Figura 93: llustracdo da apresentacdo da area do circulo.

A area do circulo Rearranjar as partes divididas. Aumente este numero.
Esta figura esta tendendo a qual forma geométrica?
Alinhe a
circunferéncia.

—e [

circunferéncia=2 1T

rearranjar e

Dividir

Dividir o circulo em 16 partg

Fonte: Aline Lemmertz, Anthony OR #i75BH

Figura 94: Circulo repartido em diversos pedacos iguais.
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Fonte: Autores (2022).

Figura 95: Unido das partes iguais formando o paralelogramo.

r

Fonte: Autores (2022).

Area do circulo: Para qualquer circulo, temos que sua area pode ser dada por

— 2.2
Acirculo =TT

6° Momento: Atividade introdutéria sobre angulos central e inscrito na
circunferéncia. (30 min)

Em seguida, para introduzirmos o conceito de angulos central e inscrito na
circunferéncia, vamos usar um problema que trabalha com os dois tipos de angulos
da circunferéncia e relembra outros contetdos estudados no oitavo encontro como
angulos suplementares e opostos pelo vértice. Um tempo de 15 minutos sera deixado
para os alunos resolverem, enquanto isso 0s estagiarios estardo caminhando pela
sala, respondendo as possiveis davidas. Apds esse periodo, um estagidrio resolveria

0 problema no quadro, com um tempo de 10 minutos.

Atividade introdutéria 2
Na figura, A, B, C eDsdo pontos da circunferéncia de centro em O,
sendo AB um diametro. Conhecidas as medidas angulares dos arcos AC e BD,

conforme indicado na figura, determine, em graus, asoma a +  +y.
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Figura 96: Figura atividade sobre &ngulo central.

134°

82°

D

Fonte: Autores (2022).

As ilustracOes serdo projetadas, para que os alunos as observem com detalhes.

Angulo central: Os angulos que possuem como Vértice o centro da circunferéncia
sdo chamados de angulos centrais. Na figura baixo, sdo exemplos de angulos centrais
os angulos a, § e y. A medida em graus do arco AB ¢ por definicdo a medida do angulo

central 5, 0 mesmo ocorre do BC com « e do AC com .

Figura 97: llustracdo angulo central.
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Fonte: Autores (2022).

Angulo inscrito: O vértice é um ponto da circunferéncia, na figura abaixo o angulo

€ um angulo inscrito na circunferéncia.

Figura 98: llustracdo angulo inscrito na circunferéncia.

S
R

Fonte: Autores (2022).

Teorema: Numa circunferéncia, a medida do angulo central é igual ao dobro da

medida do angulo inscrito que subtende o mesmo arco.

Figura 99: llustracao relacéo angulo central e inscrito na circunferéncia.

Fonte: Autores (2022).

Figura 100: Segunda ilustracdo angulo central e inscrito na circunferéncia.




310

Fonte: Autores (2022).

7° Momento: Atividade. (20 min)

Para terminar, vamos pedir que resolvam as duas atividades abaixo que foram
escolhidas por uma trabalhar com o comprimento da circunferéncia e a outra por
trabalhar com o angulo interno. Caso sobre tempo, vamos convidar dois alunos para
resolverem as duas questodes.

Atividades finais

1)(ENEM - 2014) Um homem, determinado a melhorar sua saude, resolveu andar
diariamente numa praca circular que ha em frente a sua casa. Todos os dias ele da
exatamente 15 voltas em torno da praca, que tem 50 m de raio.
Use 3 como aproximacao para .
Qual é a distancia percorrida por esse homem em sua caminhada diaria?
Alternativas

a) 0,30 km

b) 0,75 km

c) 1,50 km

d) 2,25 km

e) 4,50 km

2)Determine a medida do angulo a da figura abaixo
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Figura 101: Figura atividade sobre &ngulo central.

29.23°

Fonte: Autores (2022).
39,23°
60,77°
61,77°
30,77°
60,23°

ok~ w0 DN E

Avaliacéo:

A avaliacdo sera realizada de forma continua no decorrer da aula, na qual sera
avaliada a participacéo dos alunos ao responder 0s questionamentos realizados pelos
estagiarios, ao darem exemplos, na apresentacdo de resolu¢cbes oralmente ou na

lousa.
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Anexos:
A area do circulo Rearranjar as partes divididas. Aumente este numero.
Esta figura esta tendendo a qual forma geométrica?
Alinhe a

—e []

circunferéncia.

circunferéncia= 211

rearranjar

Dividir

Dividir o circulo em 16 partes
L 2

Apéndices:

Circunferéncia

A)

Disco/Clirculo
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[ \

o
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14.1. Resoluc¢des das atividades;

(ENEM - 2019) Em um condominio, uma area pavimentada, que tem a forma de um
circulo com didametro medindo 6 m, € cercada por grama. A administracdo do
condominio deseja ampliar essa area, mantendo seu formato circular, e aumentando,
para 8 m, o didametro dessa regido, mantendo o revestimento da parte ja existente. O
condominio dispde, em estoque, de material suficiente para pavimentar mais
100 m? de area. O sindico do condominio ird avaliar se esse material disponivel sera
suficiente para pavimentar a regido a ser ampliada.

Utilize 3 como aproximacéao para .

A conclusao correta a que o sindico devera chegar, considerando a nova area a ser
pavimentada, € a de que o material disponivel em estoque

Alternativas

f) sera suficiente, pois a area da nova regiéo a ser pavimentada mede 21 m?.

g) sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 24 m?2.

h) sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 48 m?.

i) n&o sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 108 m?2.

j) n&o sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 120 m?2.

R: Sabendo que A = nr? para o atual gramado é A = 3.3%2 = 27 m?, ja para o novo gramado
A =3.42 = 48 m? fazendo 48 — 27 = 21 m? assim o total de 100 m? disponivel é suficiente

para concluir a obra.

Atividade introdutoria 2
Na figura, A, B, C eDsdo pontos da circunferéncia de centro em O,
sendo AB um diametro. Conhecidas as medidas angulares dos arcos AC e BD,

conforme indicado na figura, determine, em graus, asoma a + 8 +y.
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Figura 102: Figura atividade sobre &ngulo central.

C

134°

82°

D

Fonte: Autores (2022).

R: Podemos notar que o angulo BOD mede 134°, pois ele é gerado pelo arco BD que
tem medida angular de 134°. O angulo 8 é suplementar ao angulo BOD, portanto, o
angulo g mede 46°. O triangulo OBD ¢é isOscele pois, os lados tém a mesma medida
do raio, logo os angulos da base sao iguais. Sabendo que a soma dos angulos internos
do tridngulo € 180°, vamos ter
a+ a+134° = 180°
26 = 46

6—46—23°
==

Podemos notar que o triangulo COA também € iséscele pis, a medida de dois lados é
igual ao raio. Também podemos ver que a medida do angulo AOC mede 82° por ele
ser gerado pelo arco que tem medida angular de 82°. Usando que a soma dos angulos
internos do triangulo é sempre 180°, vamos ter
y+vy+82=180°
2y = 98°
98

=22 _ 490
r=s

Logo, a + f +y = 49° + 23° 4+ 46° = 118°.
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Atividades finais

1)(ENEM - 2014) Um homem, determinado a melhorar sua saude, resolveu andar
diariamente numa pracga circular que ha em frente a sua casa. Todos os dias ele da
exatamente 15 voltas em torno da praca, que tem 50 m de raio.
Use 3 como aproximacao para .
Qual é a distancia percorrida por esse homem em sua caminhada diaria?
Alternativas

f) 0,30 km

g) 0,75 km

h) 1,50 km

i) 2,25 km

) 4,50 km
R: Sabendo que a praca circular tem raio 50 m, uma volta completa nessa
circunferéncia € dada pelo comprimento dela, ou seja, C = 2rr = 2 * 3 % 50 = 300 m,
como foi dado quinze voltas em torna da praca, entdo o homem percorreu 15 * 300 =
4500 m = 4,5 km. Alternativa e.

2)Determine o valor da medida do angulo a da figura abaixo

Figura 103: Figura atividade sobre angulo central.

Fonte: Autores (2022).

39,23°
60,77°
61,77°
30,77°

© 0 N o
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R: Podemos notar que o angulo central nesta circunferéncia mede 180°, logo, o angulo
inscrito DCB de mesmo arco BD tem medida de 90°. Conhecendo que a soma dos
angulos internos de um triangulo qualquer € 180°, a medida do angulo alfa é a =
180° — 29,33° — 90° = 60,67°. Alternativa b.
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14.2. Material entregue aos alunos;

Definicdo: Circunferéncia € uma linha fechada em um plano, na qual, todos os seus pontos estédo a

uma mesma distancia de um ponto fixo, chamado de centro.

Em uma circunferéncia, podemos destacar os seguintes elementos:
Raio: Segmento de reta que liga o centro O a um ponto qualquer da circunferéncia.
Corda: Segmento de reta que liga dois pontos quaisquer da circunferéncia.
Diametro: E a corda que passa pelo centro da circunferéncia.
Chamamos de circulo a unido dos pontos da circunferéncia com os pontos que estdo em seu interior.

Figura 104: llustracao circulo e circunferéncia.

Clircunferéncia Disco/Clirculo

N

2

©
&
&

/[ \
[ \
[ |
\ ]
\ /
\ /

~—~

Fonte: Autores (2022).

Comprimento da circunferéncia: O comprimento de qualquer circunferéncia pode ser obtido pela
multiplicagdo do didmetro pela constante m = 3,1415... da seguinte forma, C = dr. Mas como o

diametro é o dobro do raio, entdo, C = 2rm.

1) (ENEM - 2019 adaptado) Em um condominio, uma area pavimentada, que tem a forma de um
circulo com didmetro medindo 6 m, é cercada por grama. A administracdo do condominio deseja
ampliar essa area, mantendo seu formato circular, e aumentando, para 8m, o didmetro dessa regiéo,
mantendo o revestimento da parte j4 existente. O condominio dispde, em estoque, de material
suficiente para pavimentar mais 100 m? de area. O sindico do condominio ira avaliar se esse material
disponivel seréa suficiente para pavimentar a regido a ser ampliada.

Utilize 3 como aproximacao para .

A concluséo correta a que o sindico devera chegar, considerando a nova &rea a ser pavimentada, é a
de que o material disponivel em estoque

Alternativas

k) sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 21 m?2.

I) sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 24 m?2.

m) sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 48 m?.

n) ndo sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 108 m?.

0) ndo sera suficiente, pois a area da nova regido a ser pavimentada mede 120 m?.
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Area do circulo: Para qualquer circulo, temos que sua area pode ser dada por A, cuo = 127

Atividade introdutéria 2
Na figura, A, B, C e D sdo pontos da circunferéncia de centro em O, sendo AB um diametro.
Conhecidas as medidas angulares dos arcos AC e BD, conforme indicado na figura, determine, em
graus,asomaa+f +vy.

Figura 105: Figura atividade sobre angulo central.

134°

82°

D

Fonte: Autores (2022).

Angulo central: Os angulos que possuem como vértice o centro da circunferéncia sdo chamados de
angulos centrais. Na figura baixo, sdo exemplos de angulos centrais os angulos a, e y.
A medida em graus do arco AB é por definicio a medida do angulo central £, 0 mesmo ocorre do BC

com a e do AC comy.

Figura 106: llustracdo angulo central.
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Fonte: Autores (2022).

Angulo inscrito: O vértice é um ponto da circunferéncia, na figura abaixo o angulo g é um angulo

inscrito na circunferéncia.

Figura 107: llustragcdo &ngulo inscrito na circunferéncia.

S
R

Fonte: Autores (2022).

Teorema: Numa circunferéncia, a medida do &ngulo central é igual ao dobro da medida do angulo

inscrito que subtende o mesmo arco.

Figura 108: llustracéo relagdo angulo central e inscrito na circunferéncia.

Fonte: Autores (2022).

Figura 109: Segunda ilustracdo angulo central e inscrito na circunferéncia.
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Fonte: Autores (2022).

Atividades finais

1) (ENEM - 2014) Um homem, determinado a melhorar sua saude, resolveu andar diariamente
numa pracga circular que hi em frente a sua casa. Todos os dias ele da exatamente 15 voltas em torno

da praca, que tem 50 m de raio.

Use 3 como aproximagéao para 7.

Qual é a distancia percorrida por esse homem em sua caminhada diaria?

Alternativas
k) 0,30 km
[) 0,75km
m) 1,50 km
n) 2,25 km
0) 4,50 km

2) Determine a medida do angulo « da figura abaixo



10.
11.
12.
13.
14.

39,23°
60,77°
61,77°
30,77°
60,23°

Figura 110: Figura atividade sobre angulo central.

Fonte: Autores (2022).
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14.3. Relatorio;
Encontro 10 - 14/05/2022
Relatério 10 - Sala A103
Grupo de estagiarios: André L. Z. da Cruz; Cleison R. Sotel; William F.de O.
Pinheiro
No dia 14 de maio de 2022, na sala A103 do bloco das salas de aula da
Unioeste, em Cascavel Parana, as oito horas da manh& foi realizado o décimo
encontro do Promat. Tivemos a participagdo de dez alunos, que estiveram presentes
na maioria dos encontros anteriores. O conteudo abordado foi circunferéncia, seus

elementos, raio, corda, angulo central, angulo inscrito e suas propriedades.

Iniciamos a aula definindo, o que é circunferéncia e disco, suas semelhangas e
diferencas. Utilizamos compasso e régua para desenhar no quadro e, projetarmos as
figuras. Durante esta etapa, os alunos apenas assistiram e, embora fizéssemos
perguntas a eles, como de costume, apenas um ou dois deles tinha seguranca ao
responder. Apds esta etapa introduzimos o conceito de raio e corda, com projecdes

interativas usando o software Geogebra.

Realizamos um experimento, no qual distribuimos aos alunos um barbante e
alguns objetos redondos como uma semiesfera, tronco de cone, discos de madeira e
cilindros de tamanhos variados. Pedimos para que construissem uma tabela com trés
colunas, na primeira escreveriam, o0 comprimento da circunferéncia dos objetos, que
mediriam usando o barbante; na segunda, colocariam o didmetro do objeto
correspondente; e, na terceira, a razdo entre comprimento e diametro; para cada
objeto. Nosso objetivo com este experimento, era que eles percebessem, que a razao
entre essas medidas, convergiria para 0 mesmo numero, que é aproximadamente
3,1415...= m. A partir dos dados obtidos no experimento, concluimos com os alunos,
no quadro que, o comprimento de qualquer circunferéncia € dado por C = 2nr, na qual
C é o comprimento da circunferéncia. Assim, é possivel notar que o comprimento varia
de acordo com r, que € o raio da circunferéncia. Comentamos que este experimento,
tem margem de erro, pois 0 barbante pode esticar, bem como pode haver erro na hora

de medir, devido a erros inclusive na precisao dos instrumentos de medida.

Depois de encontrarmos o comprimento do perimetro, mostramos com uma

animacdo interativa, como € calculada a area de qualquer circunferéncia. Nesse
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momento todos os alunos tiveram novamente uma postura de passividade, mas
acreditamos que a projecéo interativa, na qual uma circunferéncia sendo fatiada em
n pedacos iguais, entdo estes pedacos eram rearranjados para montar uma forma
aproximada de paralelogramo, e mostrdvamos que quando as fatias eram bem
pequenas esse paralelogramo tendia a um retangulo da lados r e nr e que a area era

dada por A = nrr?, teve sucesso em ser compreendida.

Pedimos que os alunos resolvéssem uma questao do Enem, na qual era pedido
para que descobrissem, a area da diferenca, entre uma circunferéncia de raio quatro
e outra de raio trés. Eles ndo tiveram problemas em conseguir resolver essa questao
apenas pedindo confirmacao do resultado, um aluno respondeu a questdo no quadro
corretamente. Apos o intervalo, introduzimos o conceito de angulo central e angulo
inscrito, e mostramos que o angulo central € sempre o dobro do angulo inscrito, em
relacdo a uma mesma corda. Entdo pedimos para que os alunos resolvessem uma
guestao na qual se pedia que descobrissem o valor da soma de trés angulos a + 8 +
y. Os alunos necessitaram de apenas uma breve explicacdo de como usar o teorema
do angulo central e, por ser muito semelhante, a questdo seguinte em que se pedia,
gue descobrissem o valor do angulo, de um triangulo inscrito em uma circunferéncia,

na qual o lado maior era o angulo central da circunferéncia era o de 180°.

Concluimos a aula com estes exercicios, e ainda sobrou tempo, para
lembrarmos aos alunos de se inscreverem para a segunda etapa do Promat. Na
sequéncia distribuimos doces como um gesto final de agradecimento, por nos
permitirem ajuda-los a compreender melhor, alguns conceitos matematicos.
Concluimos este relatorio, dizendo que, embora ndo se possa garantir que os alunos
tiveram uma experiéncia significativa, n6s como professores tivemos, e essa

experiéncia foi fundamental para nosso aperfeicoamento como docentes.
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15.Projeto do Dia Nacional da Matemaética
INTRODUCAO

Essa proposta tem por objetivo descrever as atividades a serem desenvolvidas
em comemoracdo ao Dia Nacional da Matematica, elaborado como trabalho
complementar de Metodologia e Pratica de Ensino de Matemética — Estagio
Supervisionado |, do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual
do Oeste do Parana.

Nossa intencdo com esse projeto é divulgar o Dia Nacional da Matematica,
comemorado no dia 6 de maio em todo territério nacional. Vamos explicar a criacédo e
0 objetivo desse dia especial para a educacéo. Junto da divulgacédo, vamos aplicar
uma série de atividades que trabalham com contelido matematicos ja vistos pelos
discentes, mas com uma abordagem mais didatica e ladica, de modo a promover
interesse nos alunos pela disciplina de Matematica.

Essa proposta serd aplicada no Colégio Estadual Olinda Truffa de Carvalho nas
turmas de 6° ao 9° ano, no periodo da manhd e da tarde. O Dia Nacional da
Matematica tem objetivo trazer reflexdes a respeito da educacdo matematica,
apresentar novos modelos de ensino e aprendizagem, e resgatar o interesse dos
alunos pela disciplina.

O dia 06 de maio foi escolhido em homenagem ao nascimento do matematico, escritor
e educador brasileiro, Julio César de Mello e Souza, mais conhecido por seu
pseudbnimo, Malba Tahan. Ha tempos que essa data ja& era comemorada
informalmente no pais, mas foi em 26 de junho de 2013 que a Presidenta da
Republica, Dilma Rousseff, sancionou a lei n° 12.835, que instituiu que o Dia Nacional

da Matemaética deveria ser comemorado anualmente em todo territdrio nacional.
OBJETIVOS GERAIS

e Divulgar o Dia Nacional da Matematica e promover a integracao dos alunos;

e Realizar atividades ladicas e dinamicas envolvendo conteiudos de
matematica;

e Constatar a importancia de Malba Tahan na histéria da Matemética e da
Educacdo Matematica;

e Ter um momento de recreacdo, trabalhando a matematica de forma

divertida e interessante.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
Com a realizacao do plano em questéo, objetivamos que os alunos possam

e Compreender aimportancia do Dia Nacional da Matematica, sua origem e relacéo
com o professor Julio Cesar de Mello e Souza, além da lei federal que rege desde
2013;

e Conhecer a histéria de Malba Tahan, sua principal obra e notar a relacao entre o
estudo de fragbes com o problema dos 21 vasos, como um exemplo de situacéo
cotidiana;

e Ter um momento para aplicar e praticar as operagdes basicas da matematica

com atividades ludicas;

PUBLICO-ALVO: Esse projeto estéa destinado a alunos do Ensino Fundamental entre
0 6° ao 9° ano, nos periodos da manha e da tarde do Colégio Olinda Truffa de
Carvalho. As atividades dispostas para esse dia, abordam conteudos ja estudados por
ambos o0s anos, porém em niveis de dificuldades diferentes, como as quatro

operagdes basicas.

CRONOGRAMA: O projeto possui um tempo de execucao de 8 horas, ocorrendo em

toda a parte da manha e da tarde.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO:

Inicialmente, durante o horario da aula de matematica, faremos uma breve
introducdo sobre o Dia Nacional da Matemética, apresentando a criacao e objetivos
dessa data. Um tempo de 10 minutos sera necessério para essa introducao.

Em seguida, sera proposto que resolvam individualmente a atividade
introdutoria listada abaixo, retirada da obra de Julio Cesar de Mello e Souza. Essa
atividade inicial foi escolhida por trabalhar com a operacdo de soma com quantidades
inteiras e fracionarias, podendo ser resolvida por tentativa, usando desenhos e os

cartoes disponibilizados, ou trabalhando com operagfes com fracdes.
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Apds o tempo de 15 minutos para resolverem, vamos convidar algum aluno a
expor oralmente sua resolucdo. Caso ninguém se ofereca, explicaremos a resolucao
no quadro, um tempo de 10 minutos sera gasto nessa exposicao.

No préximo momento, vamos organizar as carteiras da sala para colocar as
cinco atividades do circuito planejado abaixo. Pediremos que se organizem em grupos
de cinco elementos, podendo ser de seis dependendo da quantidade de alunos, desde
gue haja uma quantidade par de grupos.

Explicaremos que organizamos uma competicdo entre os grupos valendo uma
caixa de bombom como prémio para ser dado no final da atividade para o primeiro
colocado. Como prémio de participacao, cada aluno vai receber um bis de chocolate.

Em cada uma das cinco atividades selecionadas, estardo dois grupos
competindo pelos pontos que cada atividade distribui ao vencedor.

Para cada atividade, separamos um tempo de 15 minutos e ao final do circuito,
vamos contar os pontos de cada grupo e premiar os vencedores.

1°Momento: Apresentacdo do Dia Nacional da Matematica.

Primeiramente, vamos pedir que os alunos oucam a breve explicacdo sobre o
Dia Nacional da Matematica, para que entendam a importancia desta data. Vamos
antes disso, perguntar a classe se eles ja possuem algum conhecimento a respeito
desse dia que queira compartilhar. Um tempo de 10 minutos serd gasto nessa
apresentacao, logo apds vamos seguir para a atividade dos 21 jarros.

Julio Cesar de Mello e Souza e Malba Tahan

Para falar sobre o Dia Nacional da Matemética, € essencial comentarmos sobre
o professor, escritor e educador matematico brasileiro Julio Cesar de Mello e Souza.
Nascido no Rio de Janeiro em 06 de maio de 1895, Julio Cesar comecgou a lecionar
com apenas 18 anos, formou-se em Engenharia Civil, mas nunca exerceu sua
profissdo. Em vez disso, dava aulas de Matematica e buscava sempre criar técnicas
de ensino com o objetivo de tornar essa disciplina mais atrativa para seus alunos,
usando jogos, histérias, problemas e desafios matematicos.

No ano de 1925, em suas primeiras tentativas de publicacdes, Julio Cesar ndo
obteve sucesso, enviou cinco textos ao editor do jornal “O Imparcial”’, que nunca os
notou. Entéo ele teve a ideia de reenviar esses textos usando um codinome, R. S.

Slade, tomou o cuidado de criar um passado para esse nome, dizendo que pertencia
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a um famoso autor de Nova York. No dia seguinte, um de seus textos estava na
primeira pagina.

Essa experiéncia fez com que Julio Cesar, apaixonado pela cultura arabe,
criasse outro pseuddnimo para a publicagédo de suas obras, Malba Tahan. Para dar
credibilidade ao novo personagem, ele escreveu uma pequena biografia: Ali lezid 1zz-
Edim Ibn Salim Hank Malba Tahan, um famoso escritor arabe que nasceu na aldeia
de Muzalit, em 1885, recebeu uma heranca de seu pai, foi prefeito de El Medina,
estudou em Istambul e no Cairo e faleceu em uma batalha em 1921.

Nesse mesmo ano, o professor Julio Cesar publicou seu primeiro livro,
chamado “Contos de Malba Tahan”. A primeira edicdo dessa obra ele assinou com
seu proprio nome, tendo Malba Tahan apenas no titulo. Mas, em sua segunda edicao,
no entanto, o proprio Malba Tahan era o autor.

Em 1927, ele publicou seu segundo livro, “Céo de Allah”, também assinado pelo
autor arabe, que acabou sendo premiado pela Academia Brasileira de Letras. Ainda
na década de 20, no ano de 1929, publicou os livros “Amor de Beduino” e “Lendas do
Deserto”. Em 1931, o livro “Mil histérias sem fim” inaugurou o novo elenco de titulos
gue viriam a ser editados.

Julio César escreveu ao longo de sua vida mais de 120 publicacdes, sendo 51
delas voltadas a Matematica. Sua obra de maior destaque veio em 1938 sendo “O
homem que calculava”, livro que ele apresenta, por meio das proezas do personagem
persa Beremiz Samir que se devota aos calculos matematicos, explorando uma
infinidade de questbes e desafios matematicos, seguindo o estilo das narrativas do

classico Mil e Uma Noites.

Dia Nacional da Mateméatica e a Lei Federal n° 12.835

Foi em 1995 que um grupo de especialistas na vida e obra Malba Tahan, em
comemoragcdo ao centenario do grande escritor, propuseram a criacdo do dia da
Matematica. Neste mesmo ano, foi aprovado pela Assembleia Legislativa do Rio de
Janeiro e pela Camara Municipal de Sdo Paulo a criagcdo da data comemorativa, no
Estado do Rio de Janeiro e no Municipio de S&o Paulo.

Em 2004, a deputada Raquel Teixeira propds um projeto de Lei ao Congresso
Nacional para que o Dia Nacional da Matematica fosse celebrado em 6 de maio. A

proposta ndo s6 homenageia a disciplina de Matematica, como propde um momento
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de reflexdo acerca do ensinar e do aprender, bem como incentivos por parte do
Governo para a promocao de atividades culturais e educativas.

Foi apenas em 2013, no dia 26 de junho, a presidenta Dilma Rousseff
sancionou a lei 12.835, que instituiu oficialmente o Dia Nacional da Matematica. O dia
6 de maio foi escolhido em homenagem a Malba Tahan.

O tempo previsto para esta atividade introdutéria é de aproximadamente 10
minutos. Ao fim da atividade, sera aberto um espaco para possiveis duvidas e
perguntas dos estudantes sobre o assunto abordado. Em seguida, a turma sera
dividida em quatro grupos, que revisarao entre as atividades a seguir.

2° Momento:
e Grupo 1: Problema dos 21 vasos e sua resolugao.

Para o problema dos 21 vasos, vamos separar um tempo de 20 minutos para
apresentacao da atividade e para que consigam resolver. Apos esse periodo, um
professor vai passar a resolucdo no quadro.

Atividade Introdutoria: Problema dos 21 vasos.

Contaremos a historia para os alunos, utilizando de materiais manipulativos
para melhor compreensédo do problema. O problema foi retirado do livro O Homem
gue calculava.

“‘Aqui estdo, 6 calculista, os trés amigos. S&do criadores de carneiros em
Damasco. Enfrentam agora os problemas mais curiosos que tenho visto. E esse
problema é o seguinte: Como pagamento de pequeno lote de carneiros, receberam
aqui, em Bagda, uma partida de vinho, muito fino, composta de 21 vasos iguais,
sendo:

e 7 cheios
e 7 meio cheios
e 7 vazios.

Querem agora dividir os 21 vasos de modo que cada um deles receba 0 mesmo
ndamero de vasos e a mesma porc¢ao de vinho. Repartir os vasos é facil. Cada um dos
socios deve ficar com sete vasos. A dificuldade a meu ver, esta em repartir o vinho
sem abrir 0s vasos, isto €, conservando-o0s exatamente como estdo. Sera possivel, 6
calculista, obter uma solugéo para este problema?”

Apo6s os alunos ouvirem a histéria narrada por nos, disponibilizaremos cartdes

anexo |, para simbolizar os 21 vasos. Diremos entdo que agora eles serdo 0s
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calculistas e que devem solucionar o problema dos vasos, de modo que a diviséo
obedeca as condi¢cfes impostas no problema. Quando percebermos que uma maioria
ja obteve uma solucéo, solicitaremos que compartilhem suas solucdes, e por fim
terminaremos a histdria com o problema solucionado.

‘Beremiz depois de meditar em siléncio durante dois ou trés minutos,
respondeu:

-A divisdo dos 21 vasos, que acabais de apresentar, 6 Xeque, podera ser feita
sem grandes calculos. Vou indicar a solu¢cdo que me parece mais simples.

Ao primeiro sécio caberao:

e 3vasos cheios;
e 1 meio cheio;
e 3vazios;
Recebera desse modo, um total de 7 vasos. Ao segundo sécio caberao:
e 2 vasos cheios;
e 3 meio cheios;
e 2 vazios;

Este receberd também 7 vasos. A cota que tocara ao terceiro sera igual a do
segundo isto é:

e 2 vasos cheios;
e 3 meio cheios;
e 2 vazios;

Segundo a partilha que acabo de indicar, cada sécio recebera 7 vasos e a
mesma porcao de vinho. Com feito, chamando de 2 a porcédo de vinho com um vaso
cheio, e 1 a porgéo de vinho do vaso meio cheio. O primeiro socio de acordo com a
partilha, recebera:

2+2+2+ 1. Essasoma é igual a 7 unidades de vinho. E cada um dos outros
dois socios recebera:

2+2+1+1+1. Eessasoma étambém igual a 7 unidade de vinho.

E isso vem provar que a divisdo por mim sugerida é certa e justa. O problema
gue na aparéncia € complicado, ndo oferece dificuldade quando resolvido
numericamente.

A solucéo apresentada por Beremiz foi recebida com muito agrado, ndo so pelo

Xeque, como também pelos seus amigos damascenos.
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- Por Alah! — Exclamou o jovem da esmeralda. — Esse calculista é prodigioso!
Resolveu de improviso um problema que nos parecia dificilimo.

Cartéao para auxilio:

Figura 111: Cartéo para visualiza¢do do problema.

O@@

O@O@
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Fonte: Autores (2022).

3° Momento: Circuito de jogos e distribuicdo de prémio.
Circuito de Jogos

Em seguida, vamos dividir a turma em no maximo cinco grupos e, cada grupo
se ocupard com uma das atividades listadas abaixo. Daremos um tempo de 15
minutos para realizar cada atividade e depois solicitaremos que troguem entre 0s
grupos, assim todos vao conseguir realizar uma atividade distinta. Se a turma tiver
duas aulas disponiveis, planejamos aplicar todas as atividades abaixo, mas se aturma
tiver apenas uma aula disponivel, vamos aplicar apenas duas das atividades abaixo.

Essas duas atividades seriam o Tangram e a Torre de Hanoi.

ATIVIDADE 1: Jogo Avancando com o resto.

Regra do jogo: o objetivo do jogo é chegar em primeiro lugar ao espago com a
palavra FIM. O grupo que chegar nessa mesa sera redividido em duplas, a fim de
agilizar as rodadas do jogo, os integrantes da dupla movimentam a sua ficha colocada,
inicialmente, na casa com o numero 43. Cada dupla, na sua vez, joga o dado e constroi
uma divisdo em que:

* O dividendo é o nimero da casa onde sua ficha est4; e o divisor € o numero
de pontos obtidos no dado.

Em seguida, calcula-se o resultado da divisdo e movimenta a prépria ficha

numa quantidade de vezes equivalente ao numero de casas igual ao resto da diviséo.
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A equipe que efetuar o célculo errado perde sua vez de jogar. Cada equipe devera
obter um resto que a faca chegar exatamente a casa marcada com FIM, sem
ultrapassa-la.

Vence a equipe que chegar em primeiro lugar ao espaco com a palavra FIM. A
equipe que ganhar vai receber 200 pontos como prémio, e a equipe derrotada vai
receber apenas 100 pontos. Caso os 15 minutos passe antes de haver um vencedor,

ganha o grupo que estiver mais avancado na trilha.

Trilha dos restos:
Figura 112: Trilha dos restos.

_ Tritha do re ... -
23 | 17 88|73 35|62 (97 49 | 67 | 29 | 94

41

19 71|44|51|aq93|m 73
26

= [ | 3 3
34 39 ae|z1‘7s—lss11alss|e1 30
59

83 1z|91'|1’1|e§|52|11|1s|3?’24|43‘l§

Fonte: Professor Cristiano dos Santos (http://profcristianosantos.blogspot.com/2013/03/trilha-do-resto-
operacoes-divisao.html).

EIEE

ATIVIDADE 2: Quadrados mégicos

Um quadrado magico é uma tabela quadrada com n linhas e n colunas, ela é
composta por niameros e cada linha, coluna e diagonal possui 0 mesmo valor ao
somarem. Além disso, em toda tabela, nenhum numero é repetido. Esse jogo foi
escolhido por ajudar no desenvolvimento do raciocinio l6gico, na organizacao
numérica em relagéo a utilizagdo de operacdes matematicas e por utilizar somente a
operacdo de soma, da qual eles estdo mais habituados. Nessa atividade os alunos
devem buscar o posicionamento adequado, seguindo a regra da soma constante em
cada linha, coluna e diagonal.

Um exemplo de quadrado magico seria o de trés linhas por trés colunas,
apresentado nove células para preenchimento com os algarismos de um a nove. A

soma de cada linha, coluna e diagonal, resultaria sempre no niamero 15.

Quadrado magico de lado trés:
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Figura 113: Quadrado magico de lado trés:

15 15 15 15 15

15 15

15 15

15 15

- 101 ©

15 15 15 15 15

Fonte: Autores (2022).

Com essa atividade, os alunos poderao perceber, com ou sem interferéncia do
docente, da relagdo numérica chamada paridade. Essa relacao é responsavel pelas
seguintes situacoes:

¢ A soma entre dois nimeros pares resulta em um ndmero par;

¢ A soma entre dois niumeros impares resulta em um namero par;

¢ A soma entre um ndamero par e um numero impar resulta em um ndmero
impar;

Conhecendo a paridade, a complexidade que essa atividade inicialmente
apresentava, se torna mais facil, uma vez que se sabe que as somas devem resultar
sempre em 15, precisa vir da soma entre dois numeros que resulta em um ndmero
par com apenas um numero impar. Em um quadrado com quatro linhas e quatro
colunas, devemos alocar as 16 células com nimeros do um ao dezesseis, com a soma
de cada linha e coluna resultando no nimero 34. Eles podem somar em cada linha e

coluna dois numeros pares com dois numeros impares.

Quadrado magico de lado quatro:



337

Figura 114: Quadrado mégico de lado quatro.

34 34 34 34 34 34

o4 1 14 | 15 | 4 | =

34 12 7 6 9 34

L 8 11 10 5 34

= 13 2 3 16 =

34 34 34 34 34 34

Fonte: Autores (2022).

Essa atividade fara parte do percurso de cinco atividades que sera disputada
entre dois grupos. Cada grupo recebera dois quadrados magicos, um de trés por trés
e outro e quatro por quatro. Os quadrados magicos foram quase todos completados,
faltando apenas cinco espacos nos dois tipos de quadrados. Por terem que ser
resolvidos também pelas diagonais, restando apenas uma solucdo para cada
gquadrado.

Ganha o grupo que completar e entregar os dois quadrados mais rapido. Essa
atividade vai valer 100 pontos, com quinze minutos de durac¢do no total. Caso um
grupo, no final desse tempo tenha terminado apenas um quadrado magico, eles vao
receber 50 pontos, e caso nao tenham terminado nenhum até o final do tempo, o grupo

nao vai receber pontos.

ATIVIDADE 3:Tangram

O Tangram é considerado um jogo de origem chinesa; € um quebra cabeca
composto de sete pecas (5 triangulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo), com as quais
€ possivel montar diversas figuras. Embora sua origem seja incerta, uma lenda diz
gue se originou quando um imperador quebrou um espelho, e ao ajuntar os pedacos
percebeu que podia formar vérias figuras. Para usar o Tangram ndo € necessario

grandes habilidades, apenas tempo, paciéncia e criatividade, pois com ele € possivel
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formar mais de 1000 figuras. As Unicas regras sdo: todas as pecas devem ser
utilizadas nas composicoes e, ndo € permitida a sobreposicao de pecas.

Para a utilizacdo no projeto do Dia Nacional da Matematica, propomos desafiar
os alunos participantes a confeccionar algumas figuras com as pecas do Tangram.

Por exemplo, pediremos para qgue montem um barco, e entdo verificamos se a
figura parece um barco. Outro desafio seria 0 de pedir que montem a figura do
Tangram com o0 menor perimetro possivel, ou ainda perguntar informacdes sobre as
pecas do Tangram. Afinal, dos cinco tridngulos, dois sdo grandes, um médio e, dois
pequenos e, seus tamanhos sdo proporcionais, pois, 0 médio € metade do grande e,
0 pequeno é metade do médio.

Vamos trabalhar essa atividade duas vezes, usaremos duas mesas na sala
para trabalhar com a atividade de Tangram, e em cada mesa tera uma figura diferente
para montar. A pontuacdo do Tangram serd atribuida 100 pontos a equipe que

primeiro concluir o desafio.

Figura 115: Tangram.

Fonte: https://escolakids.uol.com.br/matematica/tangram.htm

ATIVIDADE 4: Torre de Hanoi

A torre de Handi € um jogo de estratégia capaz de desenvolver raciocinio l6gico
e o desenvolvimento da memdria. O jogo consiste em uma base onde estédo fixados
trés pinos A, B e C na posigdo vertical, e um certo numero de discos de diametros
diferentes, com um orificio no centro. Para iniciar o jogo todos os discos devem estar
no primeiro pino A, com todos os discos empilhados sobre ele em ordem decrescente

de tamanho, com o menor disco acima de todos. O objetivo do jogo é passar todos 0s
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discos para o pino C, com a ajuda do pino B obedecendo as seguintes regras O jogo

constituido por trés pinos € o mais simples, porém essa quantidade pode variar,

podendo deixar jogo mais dificil a medida que for aumentado a quantidade de discos:
e Pode-se mover apenas um disco por vez.

e Um disco maior nunca pode ser posto sobre um disco maior.

Figura 116: Torre de Hanoi.

.

Fonte: Disponivel em: https://www.matematica.pt/fun/torre-hanoi.php. Acesso em: 14
abr. 2022.

A torre de Hanaoi tem sido tradicionalmente considerada como um procedimento
para avaliacdo da capacidade de memoéria de trabalho, e principalmente de
planejamento de situagdes problemas.

Seré atribuida uma pontuacédo del00 pontos para o grupo que concluir e 50
pontos para o grupo que nao concluir o desafio.

CRONOGRAMA

O projeto serd composto de 8 horas-aula, conforme a tabela a seguir.

Manha Tarde
8°A 6°C
8°A 6°C
9°B 7°B
7°A 7°B
9°A 6°A

RESULTADOS ESPERADOS
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A partir desse projeto, pretendemos conscientizar os alunos sobre o Dia da
Matematica, ressaltando a importancia do educador e escritor Julio Cesar de Mello e
Souza na criacdo dessa data. Além disso, através das atividades de sua obra “O
homem que calculava” esperamos que vejam a aplicagdo das operagdes basicas em
problemas diarios e a partir das atividades do circuito, possam melhorar a base
matematica sobre essas quatro opera¢des, enquanto desenvolvem o raciocinio logico

e se divertem.
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16.Relatorio do Dia Nacional da Matematica
Projeto do Dia Nacional da Matematica
Relatorio da execucédo do projeto
GRUPO DE ESTAGIARIOS: André L. Z. da Cruz; Cleison R. Sotel; Fernanda Guerra;
Jheniffer Rafaelly Vieira; William F.de O. Pinheiro.

PROFESSORA ORIENTADORA: Arleni Elise Sella Langer

PROFESSORAS REGENTES: Almira Vieira Berti e Rejane Maria Savegnago.
COLEGIO: Colégio Estadual Olinda Truffa de carvalho.

DATA: 06/05/2022.

HORARIO(S) DA MANHA:

7h10min — 8h50min Sala 5; turma: 8° ano A, duas horas-aula;
8h50min — 9h40min Sala 12; turma: 9° ano B, uma hora-aula;
9h55min — 10h45min Sala 15; turma: 7° ano A, uma hora-aula;

10h45min — 11h35min Sala 11; turma: 9° ano A, uma hora-aula:

HORARIO(S) DA TARDE:

13h10min — 14h50min Sala 5; turma 6° ano A, duas horas-aula;
14h50min — 15h40min Sala 9; turma 7° ano B, uma hora-aula;
15h55min — 17h35min Sala 3; turma 6° ano A, duas horas-aula;

Abordagens no projeto:

Para cada turma, seguimos um mesmo roteiro de aula, divulgando o Dia Nacional da
Matemética, sua origem como sendo uma homenagem ao Professor Julio Cesar de
Mello e Souza. Trabalhamos entdo o problema dos 21 vasos, presente no livro “O
Homem que Calculava” e propusemos um circuito de jogos em turmas com duas aulas
como um momento de recreacédo, trabalhando a matematica de forma divertida e

interessante.

TURMA: 8° ano A, duas horas-aula, 7h10min — 8n50min Sala 5
A primeira turma que seguimos apresentando o projeto foi o 8° ano A, na sala

5. Essa turma possuia duas aulas de 50 minutos, entdo conseguimos seguir com toda
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a programacédo do projeto. A turma era composta por 28 alunos e a regente era a
professora Almira Vieira.

Em uma primeira impressao, a turma ficou agitada com a nossa chegada

trazendo os jogos. Comegamos nos apresentando para a turma como alunos do
terceiro ano da Unioeste do curso de Licenciatura em Mateméatica, em seguida,
pedimos que todos os discentes se apresentassem falando seus nomes.
Todos eles se apresentaram, e no momento seguinte, um estagiario comecou a falar
sobre o Dia Nacional da Matemética, comentando sobre sua instauracdo em todo
territério nacional em 2013 pela presidenta Dilma Rousseff que sancionou a Lei de n°
12.835. Abordamos entdo um breve resumo da vida de Julio Cesar de Mello e Souza,
o surgimento do nome Malba Tahan e da sua principal obra, “O Homem que
Calculava”. Durante a explicagédo, os alunos se mantiveram em siléncio, ouvindo a
historia de origem da data. Na sequéncia pedimos que resolvessem o problema dos
21 vasos, que também esta presente nesse livro. Uma das estagiarias seguiu
apresentando o enunciado desse problema, respondendo as davidas que os discentes
tinham, tais como, se poderiam quebrar o vaso de vinho ou abri-lo ou deixar um vaso
fora da divisdo.

Antes deles resolverem o problema, dividimos a sala em quatro grupos de sete
elementos. Vale destacar que um aluno ndo queria fazer grupo com determinado
aluno, mas depois ele aceitou participar. Apds os grupos serem formados, entregamos
para cada, um pacote contendo 21 figurinhas que representava os sete vasos cheios,
sete vasos meio cheios e sete vasos vazios.

Demos um tempo de 15 minutos para 0s grupos resolverem e todos
conseguiram, alguns grupos apresentaram certa dificuldade na separacéo dos vasos,
mas depois de aconselharmos a pensar em 1 litro em cada vaso cheio e um vaso meio
cheio com meio litro, logo conseguiram apresentar uma resolucéo.

Convidamos os grupos a falarem suas respostas e tivemos dois resultados distintos,
mas ambos estavam corretos. O grupo vencedor dessa atividade, conseguiu 100
pontos, e 0s outros grupos ganharam 50 pontos.

Em seguida, pedimos que os alunos saissem da sala com calma e se dirigissem
para o refeitério onde preparamos quatro mesas com as atividades programadas,
sendo: Torre de Hanoi, Trilha dos restos, Quadrados magicos e Tangram. Em cada
atividade, havia um estagiario que explicava o objetivo, tirava davidas, orientava o

desenvolvimento dos alunos com questionamentos, como por exemplo, nos
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guadrados magicos, questionando se a soma feita por eles estava correta. Todos 0s
grupos conseguiram realizar as atividades, mas nem todos 0s grupos conseguiram
completar elas totalmente. No quadrado magico, houve um grupo que errou a posi¢cao
dos numeros no quadrado magico quatro por quatro. Tivemos dois grupos que tiveram
0 mesmo resultado, entdo precisamos pensar em uma forma de decidir um vencedor,
escolhemos levar em conta a quantidade de casas que conseguiram avancar no jogo
trilha dos restos.

Ao voltarmos para a sala de aula, escrevemos no quadro o resultado do circuito
e indicamos o grupo vencedor. Todos os alunos receberam um pirulito como
agradecimento por participar da aula e cada aluno do grupo vencedor recebeu um
bombom como prémio. Terminamos nossa aula faltando poucos minutos para as oito
horas e quarenta minutos, nos despedimos da sala e partimos em direcdo a sala 12
para trabalhar com o 9° ano B.

Turma: 9° ano B, uma hora-aula, 8h50min — 9h40min Sala 12

Ja na sala do 9° ano B, os alunos ficaram um pouco alterados com nossa
chegada, sendo necessario que a professora regente Rejane pedisse que a sala
ficasse em siléncio. Com a sala controlada, seguimos um roteiro semelhante ao da
aula anterior, mas no decorrer da aula, tivemos que realizar algumas alteracées.

Comecamos nos apresentando como alunos da Unioeste e pedimos que eles
se apresentassem também falando o nome. Em seguida, um estagiario comentou
sobre o Dia Nacional da Matematica, e assim como na outra sala os alunos ouviram
a explicacao.

A sala possuia 26 alunos, separamos eles em cinco grupos, sendo quatro deles
com cinco educandos, e uma menina que escolheu trabalhar sozinha no problema
dos 21 vasos. Entregamos os envelopes com as 21 figurinhas de vasos cheios, meio
cheios e vazios e demos um tempo de 15 minutos para a resolugédo do problema.
Enquanto pensam na resolucdo, todos os estagiarios estavam andando pela sala
atendendo possiveis duvidas e orientando através de questionamentos. O ultimo
grupo a finalizar estava anteriormente tentando separar o vinho para cada amigo em
uma quantidade inteira, mas com nossa orientagéo, logo perceberam que isso nao
era necessario. Sabendo que a quantidade ndo precisaria ser inteira, tentaram

verificar se com dois litros e meio de vinho ja seria suficiente para a separacao, quando
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chegaram a conclusao que nao era, decidiram aumentar um litro para cada amigo,
chegando na resolucédo do problema.

Todos os cinco grupos conseguiram finalizar a tarefa, mas apenas uma unica
forma de solucéo foi encontrada pela sala. Importante citar que durante essa aula, a
professora orientadora precisou sair por motivos familiares, retornando com nossa
observacédo no periodo da tarde.

Por conta de ser apenas uma aula e ja estar perto do horario do recreio,
informamos no quadro o grupo vencedor e presenteamos eles com bombons, todos
os alunos em seguida receberam um pirulito como agradecimento por participar,
decidimos entre nos estagiarios de dar dois pirulitos para a aluna que realizou a
atividade sozinha pela sua dedicacéo. Saimos da sala de aula com o sinal do recreio

e retornamos com o projeto nos dois Ultimos periodos.

Turma: 7° ano A, uma hora-aula, 9h55min — 10h45min Sala 15

As 9h55min foi realizado o0 projeto no sétimo ano turma A sobe
responsabilidade da professora Almira, que foi a terceira turma em que realizamos o
projeto no dia, por ser a primeira aula depois do intervalo, demorou um pouco, para
gue todos os alunos estivessem presentes, esperamos até que a maioria estivesse na
sala, para entdo nos apresentarmos, entdo contamos aos alunos, o motivo de
estarmos ali, naquele dia em especial. Ap0s nos apresentarmos e, contarmos um
pouco da histéria do Julio Cezar de Mello e Souza (Malba Tahan), sua importancia
para educacdo matematica no Brasil, como a escola em que estudam, no inicio se
chamava colégio Malba Tahan, explicamos que essa data foi escolhida para o

homenagear.

Apoés a introducdo, comecamos a dinamica da historia dos 21 vasos, onde
contamos a historia, e ilustramos mostrando as garrafinhas cheias de agua colorida,
gue simbolizava o vinho, entdo dividimos os alunos em grupos, para que eles
comecassem a pensar sobre o problema, apesar de alguns atritos entre os alunos,
gue ndo queriam estar N0 mesmo grupo, nossa posicao foi firme e permaneceu o

NOsso critério de que se agrupassem por proximidade nao por afinidade.

Depois do agrupamento, distribuimos para cada grupo 21 figuras de vasos,
sendo sete cheios, sete meio cheios e sete vazios, e auxiliamos 0s grupos na

resolucao, escutando o raciocinio de cada um, e respondemos seus questionamentos,
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com perguntas como “o que queremos dividir entre os trés amigos?”, “Qual é o total
de vinho, quanto cada um deve ganhar?”, “Quantas metades existem em cada vaso?”.
Os alunos demonstraram bastante interesse em participar da atividade, e ficaram
satisfeitos em conseguir resolver o problema, acredito que a experiéncia tenha sido

significativa, no que diz respeito a conseguir compreender o problema e resolvé-lo.

Turma: 9° ano A, uma hora-aula, 10h45min — 11h35min Sala 11

Fomos até a sala 11 que estavam os alunos do 9° ano turma A, a presenca dos
estagiarios influenciou o comportamento da classe, alguns ja exclamando que a turma
deveria ganhar prémios assim como as outras turmas, visto que a aula era apos o
recreio e, os demais alunos haviam comentado sobre o projeto que estavamos
aplicando naquela manha com as turmas que tinham aula matematica. Assim muito
entusiasmados com o possivel prémio, eles se dispersam e criam um ambiente
conturbado, logo que todos estavam presentes a professora Rejane os acalmou,
passamos entéo para as atividades programadas.

Durante a exposi¢cdo da historia do dia da matemética, bem como de Julio
Cesar de Mello e Souza (Malba Tahan), eles demostraram estar interessados no
assunto. Quando aberto a posicionamentos por parte dos alunos, em relacdo ao Dia
da Matematica, alguns levantaram dulvidas, se nesta data era comemorado o
aniversario de Albert Einstein, se este era o inventor da matematica ou ainda
exclamaram ser o dia do primeiro professor de matematica. Um dos estagiarios tomou
a palavra e explicou todas as duvidas, apresentou brevemente que em outros paises
eram comemorado este dia em outras datas e outras abordagens para o dia.
Finalizado a historia do atual dia, passamos para a apresentacao da problematizacéo.

O problema dos 21 vasos, conforme previsto no projeto, uma das estagiarias
apresentou a eles, contextualizando o problema, e explicando que eles terdo que
resolvé-lo. Dividimos em sete grupos de quatro participantes, tendo presentes em aula
um total de 28 alunos. Apoés todos posicionados em grupos, distribuimos os cartbes
para auxiliar a resolugdo. Em seguida comecgaram a buscar solugdes para o problema,
nés seguimos circulando pela sala, buscando tirar possiveis davidas dos grupos;
alguns grupos tinham mais dificuldades, eles precisavam de um maior tempo de
auxilio dos estagiérios, que se faziam presente buscando néo entregar a solucédo, mas

ajuda-los a chegarem sozinhos.
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Passado algum tempo superior ao estimado por nés todos os grupos chegaram
em uma solucéo. Para a premiacao foi adotado que o grupo que primeiro solucionar
0 problema seria vencedor, contudo, houve dois grupos que apresentaram um conflito,
nao convencidos da decisdo nossa de que um dos grupos teria solucionado primeiro,
insistiram que tinham vencido, como tinhamos prémios sobrando, decidimos premiar
ambos 0s grupos, porém elegendo um dos grupos como vencedor, levando em
consideracdo as observacdes dos estagiarios. Apds a entrega dos pirulitos pela
participacdo e os bombons pela vitdria, agradecemos a participagcdo e demos por
encerrado o projeto naquela sala, como planejado o horario da aula finalizou-se

também neste momento.

Turma 6° ano C, duas horas-aula, 13h10min — 14h50min Sala 5

Iniciamos a tarde desenvolvendo o projeto na sala do 6° C da professora
Rejane, na qual havia 21 alunos presentes, tinhamos disponiveis duas horas/aulas
para execucdo. A turma estava bem agitada com nossa presenca, e levou alguns
minutos até que se acalmassem e se sentassem para nos ouvir. Percebemos que
havia uma professora PAEE? responsavel por cinco alunos, todos se sentavam ao
redor dela com o objetivo de receberem auxilio durante as aulas.

O inicio ocorreu de maneira semelhante ao das demais turmas, adaptamos a
linguagem usada por se tratar de alunos menores. ApOs contarmos a historia
dividimos os alunos em quatro grupos de quatro alunos, e um grupo de cinco.
Entregamos as figurinhas e solicitamos que pensassem em uma solucao, explicamos
0 gque ndo poderia ser feito durante a divisdo e enfatizamos que todo o processo
deveria ser justo.

Nesta sala surgiu uma solucéo distinta das apresentadas pela manha, um
grupo solucionou o problema da seguinte forma: o primeiro amigo recebeu trés vasos
vazios, trés vasos cheios, e um vaso pelo meio. O segundo amigo recebeu cinco vasos
pelo meio, um vaso cheio e um vaso vazio. O terceiro e Ultimo amigo recebeu uma
divisdo igual a do primeiro. Apés isso, organizamos no quadro uma representacéo e
atribuimos pontos ao grupo vencedor, solicitamos entdo que de maneira calma e
organizada os alunos se encaminhassem ao refeitorio da escola, para a realizacéo do

circuito de atividades.

3 Professor de Atendimento Educacional Especializado
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Cada grupo se ocupou de uma atividade, e nos momentos certos eram
encaminhados para a atividade seguinte de modo que todos 0s grupos participassem
de todos os jogos. Uns minutos antes do final da segunda aula, retornamos a sala e
fizemos a contabilizacdo dos pontos adquiridos nos jogos, distribuimos os pirulitos a
todos e os bombons para o grupo vencedor. Agradecemos a participagdo e nos

encaminhamos para a préxima turma.

Turma 7° ano B, uma hora-aula, 14h50min — 15h40min Sala 9

Chegamos a sala do 7° B da professora Almira com 24 alunos presentes, 0s
guais ja esperavam por nos visto que a professora os havia preparado no dia anterior,
explicando que viriamos. Os alunos indagaram imediatamente que hora nos os
levariamos para o refeitdrio, ja que viram a turma anterior saindo e, a professora disse
gue seria um dia diferente. Explicamos ent&o que eles deveriam se acalmar e esperar
0 momento certo para ir ao refeitorio. A professora reforgcou nossa fala e pediu que se
sentassem e ficassem em siléncio. Apds esse momento iniciamos de forma
semelhante as demais aulas do projeto.

Dividimos a sala em quatro grupos com seis alunos cada, e solicitamos que
resolvessem o problema dos 21 vasos. Os alunos demonstraram facilidade na
resolucdo e poucos minutos depois ja tinhamos o grupo vencedor, atribuimos uma
pontuacgéo a esse grupo e entdo explicamos o que aconteceria em seguida.

Visto a proximidade com o horario do intervalo, iniciamos o circuito de jogos
na sala mesmo com o intuito de leva-los para o refeitério apés o lanche. Dentro da
sala conseguimos realizar apenas uma rodada e, entdo os alunos foram liberados
para o intervalo. Na volta esperamos 0S minutos necessarios para a limpeza das
mesas e entdo encaminhamos os alunos ao refeitério.

Uns minutos antes do fim da aula, retornamos para a sala, atribuimos os
pontos conquistados por cada grupo no circuito de atividades e distribuimos os
pirulitos e bombons ao grupo vencedor. Agradecemos a professora Almira pér a
disponibilidade das aulas para que pudéssemos desenvolver nosso projeto. Nos

encaminhamos entéo para a Ultima aula do dia.

Turma 6° ano A, duas-hora aula, 15h55min — 17h35min Sala 3
Por fim, a Gltima aula do projeto foi desenvolvida na sala do 6° B da professora

Rejane, havia 24 alunos presentes. Os alunos estavam demasiadamente agitados no
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inicio da aula e, sé vieram a se acalmar, quando a professora chamou a atencédo de
maneira enérgica. Durante o desenvolvimento dessa aula, tivemos alguns problemas
em relacdo ao comportamento dos alunos, tivemos a necessidade de chamar a
atencdo constantemente. Apds esse momento inicial, a contacdo da historia e a
explicacdo do porqué do dia da matemética ocorreu de maneira semelhante as demais
aulas.

Organizamos a sala em grupos de seis alunos, e disponibilizamos o material
de auxilio para resolver o problema proposto. Um dos grupos que estava ao fundo foi
extremamente rapido na solucdo, e logo se manifestou positivamente por ter
alcancado tal feito. Realizamos a formalizacéo da resolucdo no quadro, e distribuimos
os pirulitos e bombons para a equipe vencedora. Agradecemos a professora Rejane

pela disponibilidade de suas aulas para o desenvolvimento do nosso projeto.
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17.Consideracdes finais

Este relatério final é efetivamente o culminar de um intenso e arduo trabalho
gue foi a aplicacéo do projeto PROMAT oferecido pela Unioeste e a realizacdo das
atividades alusivas ao Dia Nacional da Matematica, executadas nas escolas nas quais
faremos o Estagio de Regéncia . O presente projeto foi concluido, deixando para nos
0s estagiarios, as mais diversas experiéncias de uma sala de aula, diversas
contribuicbes serdo levadas a diante, ao longo de nossa carreira profissional,
exemplos e praticas foram observadas e aplicadas no projeto. E com o auxilio e
orientagao da orientadora, pudemos concluir que tivemos avancgos significativos em
relacdo as metodologias que pretendemos aplicar em nossas futuras aulas, para os

mais diversos discentes.



